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Juridisk information

Varningssystem

Denna manual innehåller anvisningar som du måste följa för att säkerställa din personliga säkerhet och
förhindra skador på egendom. Anvisningarna som gäller din personliga säkerhet markeras i manualen med
en varningsikon, medan anvisningar som bara gäller skador på egendom inte har någon varningsikon.
Nedan visas dessa anvisningar graderade efter farlighetsgrad.

indikerar att dödsfall eller allvarliga personskador kommer att inträƯa om inte lämpliga 
försiktighetsåtgärder vidtas.

indikerar att dödsfall eller allvarliga personskador kan inträƯa om inte lämpliga försiktighetsåtgärder 
vidtas.

indikerar att mindre personskador kan inträƯa om inte lämpliga försiktighetsåtgärder vidtas.
NOTICE
indikerar att egendomsskador kan inträƯa om inte lämpliga försiktighetsåtgärder vidtas.

Om det finns flera farlighetsgrader närvarande kommer varningsmeddelandet som representerar den
högsta farlighetsgraden att användas. Ett varningsmeddelande som varnar för skada på personer med en
säkerhetsvarningssymbol kan även inkludera en varning avseende egendomsskador.

Kvalificerad personal
Produkten/systemet som beskrivs i denna dokumentation får endast användas av personal som är
kvalificerad för den specifika uppgiften i enlighet med relevant dokumentation, särskilt
varningsmeddelanden och säkerhetsinstruktioner. Kvalificerad personal är de som, baserat på sin
utbildning och erfarenhet, är kapabla att identifiera risker och undvika potentiella faror vid arbete med
dessa produkter/system.

Korrekt användning av Siemens produkter

Siemens produkter får endast användas för de tillämpningar som beskrivs i katalogen och i relevant
teknisk dokumentation. Om produkter och komponenter från andra tillverkare används måste dessa
vara rekommenderade eller godkända av Siemens. Rätt transport, lagring, installation, montage,
igångkörning, drift och underhåll krävs för att säkerställa att produkterna fungerar säkert och utan
problem. De tillåtna omgivningsförhållandena måste följas. Informationen i relevant dokumentation
måste följas.

Varumärken
Alla namn som identifieras med ® är registrerade varumärken som tillhör Siemens Aktiengesellschaft. De
återstående varumärkena i denna publikation kan vara varumärken vars användning av tredje part för sina
egna ändamål kan kränka ägarens rättigheter.

Ansvarsfriskrivning
Vi har granskat innehållet i denna publikation för att säkerställa överensstämmelse med den beskrivna
hårdvaran och programvaran. Eftersom avvikelser inte helt kan uteslutas kan vi inte garantera fullständig
överensstämmelse. Informationen i denna publikation granskas regelbundet och eventuella nödvändiga
korrigeringar inkluderas i efterföljande versioner.
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Inledning 1

1.1  Syftet med denna dokumentation

Dessa instruktioner innehåller all information som krävs för att driftsätta och använda enheten. Läs
instruktioner noggrant före installation och idrifttagning. För att kunna använda enheten korrekt,
granska först dess funktionsprincip. Instruktionerna riktar sig till personer som mekaniskt
installerar, ansluter och driftsättning av enheten, samt service- och underhållsingenjörer.

1.2  Dokumentera historik

Innehållet i denna anvisning granskas regelbundet och korrigeringar ingår i senare upplagor. Vi
välkomnar alla förslag till förbättringar. I följande tabell visas de viktigaste ändringarna i
dokumentationen jämfört med varje tidigare upplaga.

Utgåva Anmärkning
01/2024 Första upplagan

1.3  Korrekt användning

Använd enheten i enlighet med informationen på typskylten och i den tekniska specifikationer
(sidan 45).

1.4  Kontroll av försändelsen

1. Kontrollera förpackningen och de levererade varorna för synliga skador.

2. Anmäl omedelbart eventuella skadeståndskrav till speditören.

3. Behåll skadade delar för förtydligande.

4. Kontrollera leveransens omfattning genom att jämföra din beställning med
fraktdokumenten för korrekthet och fullständighet.

Använda en skadad eller ofullständig enhet
Risk för explosion i farliga områden.

• Använd inte skadade eller ofullständiga enheter
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1.5  Varor som levereras

• SITRANS FMS500
• Kalibreringsrapport
• DVD med dokumentation och certifikat
• Säkerhetsanvisningar

1.6  Anmärkning om industriell användning

NOTICE
Användning i hemmiljö
Denna klass A grupp 1-utrustning är avsedd för användning i industriområden.
I en hemmiljö kan denna enhet orsaka radiostörningar.

1.7  Information om cybersäkerhet

Siemens tillhandahåller produkter och lösningar med industriella cybersäkerhetsfunktioner som
stöder säker drift av anläggningar, system, maskiner och nätverk.

För att skydda anläggningar, system, maskiner och nätverk mot cyberhot är det viktigt att
nödvändigt för att implementera – och kontinuerligt upprätthålla – ett holistiskt, toppmodernt
industriellt cybersäkerhetskoncept. Siemens produkter och lösningar utgör en del av ett sådant
koncept.

Kunderna är ansvariga för att förhindra obehörig åtkomst till sina anläggningar, system, maskiner
och nätverk. Sådana system, maskiner och komponenter bör endast anslutas till ett
företagsnätverk eller internet om och i den utsträckning en sådan anslutning är nödvändig och
endast när lämpliga säkerhetsåtgärder (t.ex. brandväggar och/eller nätverkssegmentering) finns på
plats.

För ytterligare information om industriella cybersäkerhetsåtgärder som kan implementeras, besök
https://www.siemens.com/cybersecurity-industry.

Siemens produkter och lösningar utvecklas kontinuerligt för att göra dem säkrare. Siemens
rekommenderar starkt att produktuppdateringar tillämpas så snart de är tillgängliga och att de
senaste produktversionerna används. Användning av produktversioner som inte längre stöds och
underlåtenhet att tillämpa de senaste uppdateringarna kan öka kundens exponering för cyberhot.
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Om du vill hålla dig informerad om produktuppdateringar kan du prenumerera på Siemens
Industrial Cybersecurity RSS-flöde under
https://new.siemens.com/cert.

1.8  Transport och lagring

För att garantera tillräckligt skydd under transport och lagring, observera följande:

• Behåll originalförpackningen för senare transport.

• Enheter/reservdelar ska returneras i originalförpackningen.

• Om originalförpackningen inte längre är tillgänglig, se till att alla försändelser är korrekt förpackad
för att ge tillräckligt skydd under transport. Siemens kan inte ta på sig ansvaret för eventuella
kostnader i samband med transportskador.

NOTICE
Otillräckligt skydd under lagring
Förpackningen ger endast ett begränsat skydd mot fukt och infiltration.

• Tillhandahåll ytterligare emballage vid behov.
Särskilda villkor för förvaring och transport av enheten anges i Teknisk specifikationer
(sidan 45).

1.9  Anmärkningar om garanti

Innehållet i denna manual får inte bli en del av eller ändra något tidigare eller befintligt avtal,
åtagande eller juridisk relation. Försäljningskontraktet innehåller alla förpliktelser från Siemens
samt de fullständiga och endast tillämpliga garantivillkoren. Eventuella uttalanden om
enhetsversioner som beskrivs i manualen skapar inte nya garantier eller ändrar den befintliga
garantin.

Innehållet återspeglar den tekniska statusen vid tidpunkten för publiceringen. Siemens förbehåller
sig rätten att göra tekniska ändringar i och med vidareutveckling.
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Säkerhetsinformation 2

Denna enhet lämnade fabriken i gott skick. För att bibehålla denna status och för att säkerställa
säker drift av enheten, följ dessa instruktioner och alla relevanta specifikationer till säkerhet.

Observera informationen och symbolerna på enheten. Ta inte bort någon information eller
symboler från enheten. Förvara alltid informationen och symbolerna på ett fullständigt läsbart sätt
stat.

Korrekt, tillförlitlig drift av produkten kräver korrekt transport, lagring, positionering och
montering samt noggrann drift och underhåll.
Endast kvalificerad personal bör installera eller använda detta instrument

Notera
Ändringar av produkten, inklusive öppning eller felaktiga modifieringar av produkten är inte
tillåtna.
Om detta krav inte uppfylls upphör CE-märkningen och tillverkarens garanti att gälla.
Om utrustningen används på ett sätt som inte specificerats av tillverkaren, ska det skydd som
tillhandahålls av utrustningen kan försämras.

2.1  Lagar och direktiv

Följ de säkerhetsregler, bestämmelser och lagar som gäller i ditt land under
anslutningen,montering och drift. Dessa inkluderar till exempel:

• National Electrical Code (NEC - NFPA 70) (USA)

• Kanadensisk elektrisk kod (CEC del I) (Kanada)

Ytterligare bestämmelser för tillämpningar i riskområden är till exempel:

• IEC 60079-14 (internationell)

• EN 60079-14 (EU och Storbritannien)
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2.2  Överensstämmelse med EU-direktiv

Produkten som beskrivs i detta dokument överensstämmer med relevant harmonisering EU:s
lagstiftning och ändringar av denna.

Elektromagnetisk kompatibilitet-
ty EMC
2014/30/EU

Europaparlamentets och rådets direktiv om
harmonisering av medlemsstaternas
lagstiftning om elektromagnetisk
kompatibilitet

Lågspänningsdirektiv LVD
2014/35/EU

Europaparlamentets och rådets direktiv om
harmonisering av medlemsstaternas
lagstiftning om tillhandahållande på
marknaden av elektrisk utrustning avsedd för
användning inom vissa spänningsgränser

Direktivet om tryckbärande anordningar PED
2014/68/EU

Europaparlamentets och rådets direktiv om
harmonisering av medlemsstaternas
lagstiftning om tillhandahållande på
marknaden av tryckbärande anordningar
Direktivet om begränsning av farliga ämnen
RoHS

Direktivet om begränsning av farliga ämnen
RoHS
2011/65/EU

Europaparlamentets och rådets direktiv om
begränsning av användningen av vissa farliga
ämnen i elektriska och elektroniska produkter
De tillämpliga direktiven finns i EU-försäkran
om överensstämmelse för den specifika
enheten.

De tillämpliga direktiven finns i EU-försäkran om överensstämmelse för den specifika enheten.

2.3  Överensstämmelse med PED-direktivet och PESR-förordningen

Säkerhetsstandarder för instrument

Enheten har testats på fabriken, baserat på säkerhetskraven. För att bibehålla detta tillstånd under
enhetens förväntade livslängd måste kraven som beskrivs i denna bruksanvisning följas.

NOTICE
Kompatibilitet med material
Siemens Flow Instruments kan hjälpa till med valet av delar som kommer i kontakt med mediet.
Det fulla ansvaret för urvalet ligger dock hos kunden och Siemens Flow Instrument kan inte ta
något ansvar för eventuella fel på grund av materialinkompatibilitet.

Överensstämmelse med PED-direktivet

"Tryckkärlsdirektivet" (PED) är obligatoriskt för alla tryckbärande anordningar som säljs inom EU
och EFTA.

Notera
Riskgrupp för vätskor
Apparaten är avsedd för vätskor i riskgrupp "Vätskor vätskegrupp 1"
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Siemens Flow Instruments produkter bekräftar PED genom att följa tabellerna nedan.

Tabell 2-1 PED-överensstämmelse för vätskor under 100 °C (PED-klassificering: vätskor) EN 1092,
ANSI B16.5, AWWA C207, AS4087 och JIS2220 flänsar.

Nyckeln till tabellerna är följande:

Tabell 2-2 Tabellnyckel

SEP Produkt som omfattas av PED under kategori SEP (Sound Engineering Practice)
PED Produkt som omfattas av PED i kategori I–III som helt överensstämmer med PED
N/A Storlek/tryck ej tillgängligt i storleksklassen
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2.4  Felaktiga modifieringar av enheten

Felaktiga ändringar av enheten
Risk för personal, system och miljö kan uppstå på grund av modifieringar av enheten, särskilt i
farliga områden.
•   Utför endast de ändringar som beskrivs i bruksanvisningen för enheten. Underlåtenhet att följa

detta krav upphäver    tillverkarens garanti och produktgodkännandena.
Använd inte enheten efter obehöriga ändringar.
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Beskrivning 3

De huvudsakliga tillämpningsområdena för SITRANS FM elektromagnetiska flödesgivare kan hittas
inom följande områden:

• Processindustri

• Kemisk industri

•Stålindustri

•Gruvdrift

•Energi

• Elproduktion och distribution

• Olja och gas / HPI

• Vatten och avlopp

• Papper och massa

3.1 Systemets komponenter

SITRANS FMS500-mätrör är kompatibel med:

• Transmitter (typ: SITRANS FMT020)
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3.2  Design

SITRANS FMS500 är en elektromagnetisk flödesgivare designad för att uppfylla kraven i
grundvatten, dricksvatten, avloppsvatten, avloppsvatten eller slamapplikationer. Med sin koniska
design uppnås ökad noggrannhet vid lågt flöde, vilket gör den särskilt användbar för
läckagedetektering. Den är lämplig för direkt nedgrävning och konstant översvämning. FMS500
uppfyller dricksvattengodkännanden.

FMS500 kompakt version med FMT020-transmitter          FMS500 separat version
(FM520)

Mätrören har ett stort antal godkännanden, se Tekniska data (Sida 45).

3.3 Funktionsbeskrivning

Flödesmätningsprincipen bygger på Faradays lag om elektromagnetisk induktion.

Ui = När en elektrisk ledare med längden L rör sig med hastigheten v, vinkelrätt mot magnetfältets linjer
med styrka B, kommer en spänningen Ui induceras i ledarnas båda ändar
Ui = L x B x v

• Ui = Inducerad spänning

• L = Ledarlängd = Innerrörets diameter = k1

• B = Magnetfältets styrka = k2
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• v = Ledarens hastighet (media)

• k = k1 x K2

Ui = k x v, elektrodsignalen är direkt proportionell mot vätskans hastighet.

Funktionsprincip

Transmittern genererar en pulserande magnetiseringsström som driver spolarna i mätröret.
Strömmen övervakas och korrigeras permanent. Fel eller kabelfel registreras av den
självövervakande kretsen.

Ingångskretsen förstärker den flödesproportionella inducerade spänningssignalen från
elektroderna.

Ingångsimpedansen är extremt hög: >1014 Ω vilket möjliggör flödesmätningar på vätskor med
konduktiviteter så låga som 5 μS/cm. Mätfel på grund av kabelkapacitans elimineras på grund av
aktiv kabelavskärmning.
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Installation / Montering 4

4.1 Inledning

SITRANS F-flödesmätare är lämpliga för inomhus- och utomhusinstallationer. 

• Se till att tryck- och temperaturspecifikationerna som anges på enhetens märkskylt/etikett inte 
överskrids.

4.2 Säkerhetsföreskrifter för installation.

Risk för högt tryck
I applikationer med arbetstryck/media som kan vara farliga för människor, omgivning, utrustning 
eller annat i händelse av rörbrott, rekommenderar vi att särskilda försiktighetsåtgärder som 
särskild placering, avskärmning eller installation av en tryckvakt eller en säkerhetsventil vidtas 
när Flödesmätaren är monterad.

Notera
Installera mätröret i rörledningar med bra stöd för att bära flödesmätarens vikt.

Vibrationer

Undvik kraftiga vibrationer.
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I applikationer med starka vibrationer rekommenderar Siemens separatmontering av
transmittern!

4.3  Bestämma en plats

Notera
Mätröret måste alltid vara helt fylld med vätska.

Bild 4-2  Korrekt installation med fyllt rör

• Undvik följande installationer

– Installation på högsta punkt i rörsystemet

– Installation i vertikala rör med fritt utlopp

Bild 4-3 Felaktig installation i högsta punkt

Bild 4-4 Korrekt installation i låg punkt före utlopp
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4.4  In- och utloppsförhållande

In- och utloppsförhållande

För att uppnå noggrann flödesmätning är det viktigt att ha raksträcka före och efter mätaren och ett
visst avstånd till pumpar och ventiler.

Det är också viktigt att centrera flödesmätaren i förhållande till rörflänsar och packningar.

Bild 4-5 In- och utloppsförhållanden

För delvis fyllda rör eller rör med nedåtgående flöde och fritt utlopp ska flödesmätaren placeras i en
U-formad del av rörsystemet.

Installation i stora rör

Flödesmätaren kan installeras mellan två reducerar (t ex DIN 28545) varvid följande tryckfallskurva
gäller vid t α ≤ 8°. Kurvorna gäller för vatten.
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Exempel
Ett flöde på 3 m/s i ett mätrör med diameter reducering från DN 100 till DN 80 (d1/d2 = 0,8) ger ett
tryckfall på 2,9 mbar.

4.5  Placering av mätrör

Flödesriktning

Den kalibrerade flödesriktningen är markerad med pilen på mätröret. Flöde i den här riktningen
anges som positivt som standard. Mätrörets noggrannhet ändras inte med omvänt flöde.

Bild 4-6 Indikering flödesriktning
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Placering

Sensorn fungerar i alla riktningar, men Siemens har följande rekommendationer:
• Vertikal installation med ett uppåtriktat flöde

Bild 4-7  Vertikal placering, uppåtgående flöde

NOTICE
Slitande vätskor / vätskor som innehåller fasta partiklar
En vertikal installation minimerar slitage och avlagringar i mätröret

Notera
Gas/luftbubblor i vätskan
En vertikal installation minimerar eventuell negativ eƯekt av gas/luftbubblor i vätskan

• Horisontell installation, anslutningsboxen uppåt eller nedåt

Bild 4-8 Horisontell installation, olika positioner på anslutningsboxen.

Notera
Montera INTE sensorn med anslutningsboxen i sidled
Detta kommer att placera elektroderna högst upp där det finns möjlighet för luftbubblor och vid
botten där det finns möjlighet till lera, slam, sand etc.

Notera
Detektering av tomt rör
För applikationer med tomrörsdetektering kan mätröret lutas 45°, som visas ovan.
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4.6 Montering

• Installera sensorn i stabila rörledningar för att bära mätarens vikt.

• Centrera de anslutande rörledningarna axiellt för att undvika turbulenta flödesprofiler.

• Använd lämpliga packningar beroende på linermaterial (ingår ej).

(1) Mätrör
(2) Packning
(3) Processanslutning
(4) Muttrar

Åtdragning
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1.  Korsdra bultarna i den visade sekvensen.

2. Dra åt bultarna enligt vridmomentvärdena nedan.

4.7  Vridmoment

Notera
Vridmomentvärden beräknas på grundval av användning av packningar

Tabell 4-1 Min och max vridmoment för EN 1092-1 i Nm
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Beräkning av vridmoment

Alla värden är teoretiska och beräknas med hjälp av följande antaganden:

1. Alla bultar är nya och materialval sker enligt EN 1515-1 tabell 2.

2. Packningsmaterial som inte överstiger 75 shore En hårdhet används mellan flödesmätaren
och passande flänsar.

3. Alla bultar är galvaniserade och tillräckligt smorda.

4. Värdena beräknas för användning med kolstålflänsar.

5. Flödesmätare och passande flänsar är korrekt inriktade.

4.8  Potentialutjämning

För att få optimala resultat från mätsystemet måste mätröret ha samma elektriska potential som
vätskan som mäts.
Detta uppnås med hjälp av inbyggda jordningselektroder.

Figur 4-9 Potentialutjämning med jordningselektroder

Katodskyddat rörsystem

Särskild uppmärksamhet måste ägnas åt system med katodskydd.

Använd i Ex-klassade områden!
Katodiskt rörskydd är inte tillåtet i risk områden
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Figur 4-10                   Katodskydd

• Isolera sensorn från katodskyddade rör med isolerade bultar.
• Använd bypass-kabel mellan motflänsarna

Notera
Versioner med separat monterade mätrör
Om ovanstående inte är acceptabelt kan separat monterade mätrör alternativt anslutas
enligt följande:
• Anslut spolens strömkabelskärm i mätrörsänden via en 1,5 μF kondensator
• Se till att elektrodkabelskärmen inte är ansluten i båda ändar
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Inkoppling 5

5.1  Allmän information

Följande innehåller en kort beskrivning av hur man ansluter ett separat monterat mätrör till en
transmitter typ SITRANS FMT020. För mer information, t.ex. om kabeldragning av strömförsörjning
och utgångar, se bruksanvisningen för respektive transmitter.

Före inkoppling

 Kontrollera att serienumret på mätröret och SENSORPROM® enheten överensstämmer.

För elinstallation måste gällande föreskrifter följas.
• Installera aldrig enheten med nätspänningen påslagen!
• Risk för elektrisk stöt!
• Elektroderna och magnetiseringen till spolen får endast anslutas när enheten inte är
ansluten till strömförsörjningen.
• Om enheten är spänningssatt (strömförsörjning), får locket endast skruvas av behörig
personal.

Strömförsörjning från byggnadsinstallationen Klass II
En strömbrytare eller säkring (max. 15 A) måste installeras i nära anslutning till utrustningen
och vara lättåtkomlig för operatören. Den måste märkas som frånkopplingsenheten för
utrustningen.
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Kabel specifikationer

Använd endast kablar med åtminstone samma skyddsnivå som mätröret för att installera mätröet.

• Kabelslingor i anslutningslådan måste undvikas. För att garantera kapslingsklass IP67, använd
kablar med de specifikationer som krävs.

Skyddsledarplint
Den kabel som krävs är minst AGW16 eller 1,5 mm2 Cu

Kabelisolering
Vid installation av fältkablage: Se till att de nationella kraven i det land där flödesmätarna
installeras uppfylls.

Se även

Kabeldata (sidan 48)

5.2  Inkoppling av mätrör

Innan du börjar

• Läs säkerhetsanvisningarna (sidan 9)

• Läs de grundläggande säkerhetsanvisningarna: Installation/montering

• Läs de grundläggande säkerhetsanvisningarna: Anslutning
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Tillvägagånssätt

1. Lossa mätrörets lock från anslutningslådan.

2. Ta bort SENSORPROM från hållaren i mätrörets anslutningslåda. SENSORPROM måste monteras 
i transmitterns anslutningslåda. Se till att serienumret på SENSORPROM-etiketten är identiskt 
med mätrörets serienummer

3. Anslutningskortet med förmonterade kopplingsplintar ingår i leveransen av väggfästet. Montera 
mätrörets anslutningskort i mätrörets anslutningslåda. Dra åt helt med maximalt vridmoment:
1 Nm.
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4. Klipp av den svarta ledaren på spolkabeln. Montera spol- och elektrodkabeln genom 
kabelgenomföringarna.

5. Anslut spolkabeln (1) och elektrodkabeln (2) i motsvarande plintar på kopplingsplintarna. Dra åt 
alla anslutningsskruvar med maximalt vridmoment: 0,5 Nm.

6. Anslut spol- och elektrodkabelns skärmar och jordkabeln till kopplingsplinten med hjälp av 
kabelskor
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7. Sätt tillbaka locket på anslutningslådan genom att korsdra enligt anvisningarna. Dra inte åt helt 
först för att undvika skador på enheten.

8. För att få optimal tätning, dra åt kabelgenomföringarna.
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5.3 Elektrisk anslutning

Säkerhetskrav för ingång för likströmsförsörjning
Versionen med likströmsförsörjning är avsedd att försörjas från något av följande:
• Isolerad begränsad energikälla UL61010-1, 3:e upplagan cl. 9.4
• Begränsad strömkälla per UL62368-1
• PS2 per UL62368-1
• Klass 2 per NEC

Säkerhetskrav för strömförsörjning för kommunikationsplintarna
I förekommande fall är kommunikationsplintarna avsedda att försörjas från något av följande:
• Isolerad begränsad energikälla UL61010-1, 3:e upplagan cl. 9.4
• Begränsad strömkälla per UL62368-1
• PS2 per UL62368-1
• Klass 2 per NEC

Säkerhetskrav för strömförsörjning för kommunikationsplintarna
Enheten är avsedd att försörjas från en isolerad begränsad energikälla enligt UL61010-1, 3:e
upplagan cl. 9.4 eller begränsad strömkälla enligt UL62368-1 eller klass 2 per NEC.

Att koppla bort enheten från strömförsörjningen
För att kunna koppla bort enheten från strömförsörjningen, installera en extern brytare eller en
strömbrytare uppströms enheten. Välj en position där det är lätt att använda
bortkopplingsanordningen.

Jordning
Anslut nätskyddsjord till PE-plint i enlighet med diagrammet (på grund av klass 1
strömförsörjning).

Miljö med kraftiga vibrationer
Använd endast reläutgång i NO-läge i en miljö med kraftig vibration.
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Notera
Anslutning av nätkabel
Nätkabelanslutning med kabelgenomföringar är endast tillåten för NFPA79-applikationer

Notera
För nätledningar: Använd kablar i kopparmaterial, med en ledartemperaturklassning på minst
65 °C.

Notera
Plint 81 och 84 får endast anslutas om en speciell elektrodkabel med dubbelskärmning används.

Notera
I applikationer med risk för låg matningsspänning lägre än specifikationerna i mer än 10
minuter, installera ett underspänningsrelä eller skyddskrets för DC-installationer.

Notera
Utgång kablar
Använd skärmade kablar om långa kablar används i elektriskt störiga miljöer.

Notera
Digital utgång
Om den interna resistansen för en belastning överstiger 10 kΩ, anslut ett externt 10 kΩ motstånd
parallellt till denna last.

Notera
Frekvens för elnätet
Välj rätt nätfrekvens i parameter 2.1.2 för den nätfrekvens som du använder.

För specifikationer av in- och utgångar, se Tekniska data (sidan 45).
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Översikt Anslutningskort 

(1) Elektrodkabelns plintar (2) Ingång/Utgång och kommunikations plintar
(3) Spolkabelns plintar (4) Strömförsörjningens plintar

Strömförsörjning

Strömutgång

Tabell 5-1 Strömutgång
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Digital utgång

Tabell 5-2 Digital utgång – strömdriven

Reläutgång

Tabell 5-3 Reläutgång

Kommunikationskabel

Ca, Cb, Cc, Cd, Ce, Cf är reserverade för kommunikation moduler som beskrivs i FMT020

Operating Instructions (http://www.siemens.com/processinstrumentation/documentation).
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Inkopplingsschema för transmitter och mätrör

1) Notera
     Specialkabel med individuellt skärmade parter (visat med streckade linjer) behövs endast vid 
användning av tomrörsdetektion eller långa kablar.

Figur 5-1 Elektrod och spolkabel

Figure 5-2       Elektrodkabel med individuellt skärmade parter

5.4  Kontroll av Installations

Mätaren är nu redo att tas i drift - för idrifttagning och inställning av parametrar hänvisas till relevant 
transmitter manual.
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Före idrifttagning måste det kontrolleras att:
• Enheten har installerats och anslutits i enlighet med riktlinjerna som tillhandahålls tidigare i detta 
kapitel och i Installation/montering (sidan 17)

5.5 IP68 Tätning

Om mätröret är nedgrävt eller ständigt dränkt, måste anslutningslådan tätas med 
silikontätningsmassa (giftfri, transparent och självläkande gel).

 Blanda tätningsmassans två komponenter väl och häll i anslutningslådan.
 Låt härda i ca 24 timmar vid ca 25°C. Härdningstiden ökar med 100% per -10°C.

Horisontell installation Vertikal installation

Notera
Massan kan genomträngas med testinstrument eller avlägsnas vid kabelbyte
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5.6 Direkt markförläggning

Rekommendationer vid nedgrävning av mätrör:

• Kontrollera om det finns synliga skador i lacken!

• Använd skyddsrör!

• Skydda mätröret med ärtsingel minst 300 mm runt mätröret. Detta ger en viss dränering 
och förhindrar att smuts stelnar på mätröret. Det hjälper också till att lokalisera mätröret 
om det skulle behöva grävas upp.

Figur 5-3 Direkt markförläggning av mätrör

Mätröret får ej utsättas för tunga fordon eller annan orimlig belastning över mätstället 
eller på rörsystemet

NOTERA
SENSORPROM minnesenhet
SENSORPROM® enheten skall tas loss ur mätrörets anslutningslåda och flyttas till 
transmitterns anslutningslåda, separat montage, innan mätröret grävs ner.
Alla mätrörsdata och serienummer från märkskyltarna skall antecknas och sparas för 
varje mätrör innan nedgrävning. Säkerställer att rätt SENSORPROM® används med rätt 
mätrör.

Identifiering av kablar
Använd lämplig spol- och elektrodkabel
Innan övertäckning med sand rekommenderar vi att elkablarna märks ut med 
identifieringsband ovanför sanden
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Service och underhåll 6
6.1  Underhåll

Enheten är underhållsfri. En periodisk besiktning enligt relevanta direktiv och föreskrifter måste
dock utföras.

En inspektion kan innefatta kontroll av:

• Omgivningsförhållanden

• Tätning av processanslutningar, kabelgenomföringar och täckskruvar

• Tillförlitlighet för strömförsörjning, åskskydd och jord

Notera
Siemens definierar mätrör som icke reparerbara

Otillåten reparation och underhåll av enheten
• Reparation och underhåll får endast utföras av Siemens auktoriserad personal

6.2  Tekniska support

Om du har några tekniska frågor om enheten som beskrivs i denna bruksanvisning och inte hittar
rätt svar kan du kontakta kundsupport:

• Via Internet med hjälp av Support Request:

Support Request (http://www.siemens.com/automation/support-request)

• Via telefon:
– Europa: +49 (0)911 895 7222

– Amerika: +1 423 262 5710

– Asien-Stillahavsområdet: +86 10 6475 7575

Mer information om vår tekniska support finns på Internet på

Teknisk support ((http://support.automation.siemens.com/WW/view/en/16604318)

Service och support på Internet

Förutom vår dokumentation erbjuder vi en omfattande kunskapsbas online på Internet på:

Service och support (http://www.siemens.com/automation/service&support)
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Där hittar du:

• Den senaste produktinformationen, vanliga frågor, nedladdningar, tips och tricks.
• Vårt nyhetsbrev, som ger dig den senaste informationen om dina produkter.
• Vår anslagstavla, där användare och specialister delar med sig av sin kunskap över hela världen.
• Du kan hitta din lokala kontaktperson för Industry Automation och Drives Technologies i
   Vår partnerdatabas.
• Information om fältservice, reparationer, reservdelar och mycket mer under Tjänster.

Ytterligare support

Om du har ytterligare frågor om enheten, vänligen kontakta din lokala Siemens Representant och
kontor på:

Lokal kontaktperson (http://www.automation.siemens.com/partner)

6.3  Transport och lagring

För att garantera tillräckligt skydd under transport och lagring, observera följande:

• Behåll originalförpackningen för senare transport.
• Enheter/reservdelar ska returneras i originalförpackningen.
• Om originalförpackningen inte längre är tillgänglig, se till att alla försändelser är korrekt förpackad
för att ge tillräckligt skydd under transport. Siemens tar inte ta ansvar för eventuella kostnader i
samband med transportskador.

NOTERA
Otillräckligt skydd under lagring
Förpackningen ger endast ett begränsat skydd mot fukt och infiltration.
• Tillhandahåll ytterligare emballage vid behov.

Särskilda villkor för förvaring och transport av enheten anges i Tekniska specifikationer (sidan 45).
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Hantering

Figur 6-1 Hantering av mätrör

6.4 Returprocess

För att returnera en produkt till Siemens, se Returer till Siemens 

(www.siemens.com/returns-tosiemens).

Kontakta din Siemens-representant för att klargöra om en produkt kan repareras och hur du 
returnerar den. De kan också hjälpa till med snabb reparationsbearbetning, en uppskattning av 
reparationskostnader eller en reparationsrapport/felorsaksrapport.

NOTERA
Rengöring
Produkten kan behöva rengöras innan den returneras. Din kontaktperson på Siemens kommer 
att informera dig om för vilka produkter detta krävs

6.5 Avfall

Enheter som beskrivs i denna handbok bör återvinnas. De 
får inte kasseras i de kommunala 
avfallshanteringstjänsterna enligt direktivet 2012/19/EG 
om avfall från elektronisk och elektrisk utrustning (WEEE).
Enheter kan returneras till leverantören inom EG och 
Storbritannien, eller till en lokalt godkänd 
avfallshanteringstjänst för miljövänlig återvinning. Följ de 
specifika bestämmelser som gäller i ditt land.
Mer information om enheter som innehåller batterier finns 
på:
Information om batteri-/produktretur (WEEE) (https://
support.industry.siemens.com/cs/document/109479891/)
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Diagnostik och Felsökning 7
7.1  Mätrörs kontroll

Krav

För att kontrollera SITRANS FM-mätrör kommer följande testinstrument att krävas:

• Digital mätare/multimeter

• Ohmmeter "Megger"

• (Vridspoleinstrument)

Kontroll av mätrör

Ta bort transmittern från mätröret eller väggfästets låda innan du gör följande kontroller.

Kontroll av spolresistans

• Mät spolens resistans mellan plintnumren 85 och 86 med hjälp av en digital mätare.
   Resistansen bör ligga inom det intervall som anges i tabellen över spolens resisrans (sidan 64).

Ett lågt avläst värde kan indikera fukt i spolhuset eller kortslutna spolvarv.
Ett högt avläst värde indikera en öppen spolkrets.

Notera
Vid avvikelse från nominella spolvärden är mätröret skadad och måste bytas ut

Potentiell fara!
Utför endast en kontroll av spolens isolering i ett icke Ex-klassat område!

• Megger mellan plintnummer 85 och mätrörets kropp. Resistansen bör vara över 20 MΩ.

En låg meggeravläsning skulle indikera att spolens isolation håller på att gå sönder. Detta beror
vanligtvis på att vätska tränger in i spolhuset.

Mätrör med en isolationsresistans ner till 1 MΩ kan fortfarande fungera tillfredsställande, men detta
kan inte garanteras.
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Kontroll av elektrod resistans.

• Mät elektrodresistansen mellan plintarna 82 och 0 med ett lågohmigt vridspoleinstrument utan
förstäkrare .Med mätröret fyllt av vätska bör motståndet ligga mellan 5kΩ och 50 kΩ Om mätröret är
tomt kommer motståndet att vara oändligt.

• Upprepa resistansmätningarna mellan plintarna 83 och 0. Resultaten bör vara desamma.

Om resistansen är låg kan det finnas en kortslutning på elektroderna eller i kablaget (i fallet med en
separat monterad transmitter). Alternativt kan det finnas vatteninträngning eller fukt i
anslutningslådan.

Om motståndet är högt och röret är helt fullt med vätska, kontrollera följande:

1. Vätskan är elektriskt ledande.

2. Elektroderna är inte belagda med fett eller annan beläggning.

3. Elektrodkretsen är inte öppen.

4. Separat monterad transmitter har en oskarvad 3-ledarkabel med en gemensam skärm från
mätrör till transmitter, inklusive kopplingsdosor och plintskenor inuti paneler.

5. Skärmen är ansluten till 0 eller till jordplint (PE) på sensorn.

Notera
Mätrör demonterade
För mätrör som demonterats, använd megger mellan plint 82 och kompressionsplattan och 83
till varje elektrod för att visa eventuell vatteninträngning bakom elektroder eller i höljet

7.2  Fluktuerande mätvärden

Fråga

Varför fluktuerar de visade processvärdena när man rör elektrodkabeln?

Svar

Det kan finnas flera orsaker till fluktuerande processvärden:

• Beläggning på elektroder

– Rengör elektroderna.

• Defekt elektrodkabel

– Byt ut kabeln

• Felaktig kabelanslutning

– Anslut elektrodkabeln (82, 83, 0 och skärm) enligt instruktionerna under
Elektriskinkoppling (sid 32)
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Tekniska specifikationer 8

8.1 FMS500

Tavell 8-1 Tekniska specifikationer
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Tabell 8-2 Processanslutning

Tabell 8-3 Nominella driftsförhållanden
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Tabell 8-4 Certifikat och godkännanden

8.2 Kabeldata

Beskrivning

Standard applikationer

Tabell 8-6 Tekniska data, standard kablar för standardapplikationer
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Specialapplikationer t ex för låg konduktivitet eller elektriskt brus

Tabell 8-7 Tekniska data, kablar för specialapplikationer

8.3 Temperaturens inverkan på arbetstrycket

Temperaturens inverkan på arbetstrycket

Tabell 8-8 Metrisk (Tryck i bar)
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8.4 Mediats konduktivitet

Kompakt installation

Vätskor med en elektrisk ledningsförmåga ≥ 5 μS/cm.

Separat installation
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8.5 Val av liner

Liner Applikation
EPDM Dricksvatten (ej kolväten)
NBR Generella , havsvatten

8.6 Val av elektroder

Eletroder Applikation
Hastelloy C Det föredragna alternativet för vatten- och 

avloppsindustrin, kemikalier, livsmedel och 
drycker samt läkemedelsindustrin

Special kabel
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8.7 Dimensioneringstabell

Dimensioneringstabell (DN2 till DN2000)

Tabellerna visar förhållandet mellan flödeshastighet v, flödesmängd Q och mätrörets 
dimensionen DN.

Riktlinjer för val av mätrör

Min. mätområde: 0 till 0.25 m/s 

Max. mätområde: 0 till 10 m/

Normalt väljs mätrörstorleken så att den nominella flödeshastigheten v ligger inom 
mätområde 1 till 3 m/s.
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Formel för beräkning av flödeshastighet:

(metriska mått)
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8.7 Dimensioner och vikt

Diemensioner

Tabell 8-10 Nominell storlek A
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Tabell /-11 Nominell storlek L
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Vikt

Vikt

Tabell 8-12 Vikt
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Produktdokumentation och support. A
Produktdokumentation

Processinstrumenterings dokumentation finns tillgänglig i enligt följande:

 Certifikat (http://www.siemens.com/processinstrumentation/certificates))
 Nedladdning (firmware, EDDs, software)

(http://www.siemens.com/processinstrumentation/downloads)

 Katalog och datablad (http://www.siemens.com/processinstrumentation/catalogs)

 Manualer: (http://www.siemens.com/processinstrumentation/documentation))
Du har alternativen att visa, öppna eller konfigurera manual.
”Display”: Öppna manualen i HTML5 format
” Konfigurera”: Registrera och konfigurera dokumentation specifikt för din
anläggning.
”Download”: Öppna eller spara manualen i PDF format
”Download as html5, endast PC”: Öppna eller spara manualen i HTML5 formats vy
på din PC.

Du kan även hitta manualer via Mobil appen ”Industry Online Support (https://

support.industry.siemens.com/cs/ww/en/sc/2067). Ladda ner appen till din mobila enhet och
skanna produktens QR kod.

Produktdokumentation via serienummer.

Med hjälp av PIA Life Cycle Portal kan du få tillgång till serienummerspecifik produktinformation,
inklusive tekniska specifikationer, reservdelar, kalibreringsdata eller fabrikscertifikat.

Ange ett serienummer

1. Öppna PIA:s livscykelportal (https://www.pia-portal.automation.siemens.com).
2. Välj önskat språk.
3. Ange serienumret på din enhet. Den produktdokumentation som är relevant för din enhet

visas och kan laddas ner.
För att visa fabrikscertifikat, om sådana finns, loggar du in på PIA Life Cycle Portal med din
inloggning eller ditt register.

Skanna en QR-kod

1. Skanna QR-koden på din enhet med en mobil enhet.
2. Klicka på "PIA-portal".

För att visa fabrikscertifikat, om sådana finns, loggar du in på PIA Life Cycle Portal med din
inloggning eller registrering
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A.2  Teknisk support

Teknisk support

Om den här dokumentationen inte helt besvarar dina tekniska frågor kan du skriva en
supportbegäran (http://www.siemens.com/automation/support-request).
Om du vill ha hjälp med att skapa en supportbegäran kan du titta på den här videon här
(www.siemens.com/opensr).
Mer information om vår tekniska support finns på Teknisk support
(http://www.siemens.com/automation/csi/service).

Service och support på Internet
Utöver vår tekniska support erbjuder Siemens omfattande onlinetjänster på service & support
(http://www.siemens.com/automation/service&support).

Kontakt

Om du har ytterligare frågor om utrustning kontaktar du din lokala Siemens-representant genom att
göra följande:
1. Besök Kontakt på Siemens (http://www.automation.siemens.com/partner).
2. Välj "Alla produkter och branscher" > "Produkter och tjänster" > "Industriell automation".
3. Välj antingen "Processanalys" eller "Processinstrumentation", beroende på din produkt.
4. Välj produktkategori ("Tryckmätning", till exempel) och välj sedan din produkt.
5. Klicka på "Sök".

Kontakterna för din produkt i alla regioner visas.

Contact address for business unit:
Siemens AG
Digital Industries
Process Automation
Östliche Rheinbrückenstr. 50
76187 Karlsruhe, Germany
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Appendix B
B.1 Motfläns dimensioner (metrisk)

Tabell B-1           Motfläns dimensioner

Tabell B-1           Motfläns dimensioner (metrisk) för 7ME6520
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B.2 Spolresistans

Tabell B-2 Spolresistans [Ω]

Notera
Referensvärden

 Samtliga resistansvärden är vid 20°C
 Motståndet ändras proportionellt 0,4 % / °C
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Ordlista

EMC Elektromagnetisk kompatibilitet (EMC) är den gren av
elektrovetenskapen som studerar
oavsiktlig generering, utbredning och mottagning av elektromagnetisk
energi med hänvisning till de oönskade eƯekter (elektromagnetisk 
störning eller EMI) som sådan energi kan framkalla. Målet med EMC är
att olika utrustningar som använder elektromagnetiska fenomen ska
fungera korrekt i samma elektromagnetiska miljö och att eventuella
störningseƯekter ska undvikas

IP Ett IP-nummer (Ingress Protection) används för att specificera
miljöskyddet av kapslingar runt elektronisk utrustning. Dessa betyg
bestäms av specifika tester. IP-numret består av två siƯror, den första 
hänvisar till skyddet mot fasta föremål och den andra mot vätskor. Ju
högre siƯra, desto bättre skydd. Till exempel, i IP67 betyder den första
siƯran (6) att enheten är helt skyddad mot damm, och den andra (7) att 
den är skyddad mot inverkan av nedsänkning mellan 15 cm och 1 m

LVD Lågspänningsdirektivet (LVD) är ett direktiv från Europeiska
kommissionen (2014/35/EU) som säkerställer att elektrisk utrustning
inom vissa spänningsgränser ger en hög skyddsnivå för europeiska
medborgare och drar full nytta av den inre marknaden.

PED Direktivet om tryckbärande anordningar (PED) är ett direktiv från
Europeiska kommissionen (2014/68/EU) som gäller för konstruktion,
tillverkning och bedömning av överensstämmelse med stationära
tryckbärande anordningar med ett högsta tillåtet tryck som är högre än
0,5 bar

SENSORPROM Alla mätrörsrelaterade inställningar/data sparas på ett EPROM.
SENSORPROM-tekniken konfigurerar automatiskt transmittern vid start
och tillhandahåller kalibreringsdata, rörstorlek, sensortyp och
utgångsinställningar. SENSORPROM lagrar automatiskt värden eller
inställningar som ändrats av användare och programmerar automatiskt
om alla nya sändare utan förlust av noggrannhet.
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Kundsupport Hotlinje, 39 Support Request, 60

Skyddsjord, 28
L Skyddsledare plint, 28
Lagar och direktiv Spolisolation kontroll, 43

Demontering, 9 Spolresistans kontroll, 43
Person, 9 Support Request, 60

Ledare isolering, 28 Systemkomponenter, 13
Leveransomfattning, 5 Support Request, 60

Säkerhet
M Säkerhetsstandarder för instrument, 10
Manualer, 59 Mätrörsinstallation, 17
Markförläggning, 38 Säkerhetsanvisningar
Material kompabilitet, 10 Elektrisk inkoppling, 27

T
Teknisk Support, 60
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Tomrörsdetektion,21
Tryck

Säkerhetsinstruktioner, 17
Tryckkärlsdirektivet (PED), 10
Tätning, 37

U
Underhåll, 39

V
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Vikt, 56
Vridmoment, 23

Ä P
Ändringar

Korrekt användning, 12
Felaktig, 12
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