OUR ENERGY - YOUR SUCCESS

BEVI elmotorer, IEC 56-400

Installation og serviceanvisninger

BEVI




Version 20221103-EN

BEVI elmotorer, installation og serviceanvisninger

Der er taget alle hensyn for at sikre ngjagtigheden af oplysningerne i
denne publikation.

P& grund af BEVIs polittk om lgbende udvikling og forbedring,
forbeholder BEVI sig retten til at levere produkter, der kan afvige fra
dem, der er illustreret og beskrevet i denne vejledning.

Beskrivelser og tekniske egenskaber anfgrt i denne vejledning kan ikke
altid betragtes som bindende. De ma under ingen omstaendigheder
betragtes som en kontraktmaessig forpligtelse.

Data i denne vejledning kan sendres uden forudgéende varsel.
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1 Teknisk beskrivelse

Alle, der er i kontakt med motoren, nar den
installeres, betjenes eller vedligeholdes, skal
folge denne vejledning. Motoren ma kun
handteres af kvalificerede personer. BEVI
forbeholder sig ret til at afvise reklamationer,
hvis driftsherren har tilsidesat sine
forpligtelser, herunder sundheds- og
sikkerhedsbestemmelser.

1.1 Generelt

Denne vejledning daekker BEVIs asynkrone,
overfladekglede og 3-fasede induktionsmotorer,
motorer til én eller flere hastigheder samt 1-
fasede motorer. Motorernes tekniske
specifikationer er tilgeengelige pa
www.bevi.com.

Alle BEVI-motorer opfylder ISO-standardernes
krav samt de foreliggende IEC-forskrifter og
anbefalinger.

Hvis ikke andet er angivet, geelder de nominelle
ydelser for kontinuerlig S1-drift og ved given
forsyningsspaending og frekvens,
omgivelsestemperatur -20 til +40 °C og
placering af motor i op til 1000 m over havet.
Motorerne er udelukkende til fast installation.

1.2 Indeslutning

Motorerne er produceret med kapslingsklasse
IP55 som standard. Motorerne kan uden
modifikationer af indeslutningen installeres uden
dere — standardlakeringen er ogsa velegnet til
formalet. Til barske miljger og klimaer anbefales
dog maling med en speciel finish. Motorer
installerede med akslen lodret nedad bgr
beskyttes af en overdaekning (regnkappe)
monteret over blaeserkappen for at forhindre
vand i at treenge ind via motorakslen. Pa samme
made skal motorer installerede med akslen
lodret opad beskyttes, sa vand ikke kan treenge
ned i motorakslen. Kundetilpassede motorer kan
ogsa bestilles til IP56, IP65 eller IP66.

1.3 Kaling

Kgling leveres som standard af en blaeser
monteret pa akselforleengeren i den ikke-drevne
(ND) ende (betegnelse IC 411). Andre
kslemetoder kan leveres som fx en separat

bleeser (IC 416 — tvangskaling), der normalt er
pakraevet til invertermotorer. Bemaerk, at DT-
motorer har kalebetegnelsen IC 418.

1.4 Isolering

Alle motorer overholder isoleringsklasse F,
medmindre andet fremgar af typeskiltet. Motorer
efter klasse F kan normalt bruges i vade og tarre
tropiske klimaforhold. Hvis motoren skal kunne
tale seerligt harde belastninger, kan den
fremstilles i specielle udfarelser til hhv. vade
eller tgrre tropiske klimaforhold, hgjere
omgivelsestemperaturer osv.

Som ekstraudstyr kan motoren leveres med
klasse H-isolering. DT-motorer er udstyret med
klasse H som standard.

1.5 Speending og frekvens

BEVI motorer er produceret til frekvenser pa 50
og 60 Hz og alle standardspaendinger op til 690
V. Konkret speending og frekvens fremgar af
motorens typeskilt. Netspaendingen kan variere
med op til £5 % uden at pavirke motorens
nominelle effektivitet i henhold til IEC60034-1.
Motoren er produceret til fuld belastning med
kombineret udsving af spaending og frekvens pa
op til £10 %.

1.6 Overflade

BEVI motorer er lakerede med geengs industriel
lak.

1.7 Klemmekasse og klemmer

Motorer i den grundlaeggende udferelse har
seks klemmer i klemmekassen, forbundet til
statorviklingerne. Motorer med flere hastigheder
er forsynet med seks eller flere terminaler.
Betegnelsen for klemmer og tilslutningsdiagram
er angivet pa en plade, der er placeret inde i
klemmekassens daeksel.

Motorer med termisk beskyttelse eller med
varmelegemer har separate klemmer inde i
klemmekassen. Der kan ogsa veere tilfeelde,
hvor der leveres en ekstra forbindelsesliste til
tilslutning af dette udstyr.

1.8 Motorafvanding (dreenhuller)

Afhaengigt af motorstarrelse og motorgruppe har
de fleste BEVI-motorer draenhuller til afvanding
af motorens indre, nar dette kraeves. Hullerne
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udfyldes med skrue eller gummiprop og kan
fiernes efter behov.

Type Sh, 2SIE, 3SIE, 4SIE og SEMh har
dreenhuller i starrelse 56...80 og 132...315.

Type 3D, 3D2, 3D3 og 3D4 har dreenhuller fra
starrelse 250 og opefter.

Alle andre motorer kan bestilles med draenhuller
efter behov.

2 Standarder

Motorkonstruktion, dimensioner og output
overholder de internationale standarder i
skemaet.

Standard

IEC 60034-1 Klassificering og ydelse

IEC 60034-2-1 Metoder til bestemmelse
af tab og effektivitet

IEC 60034-5 Beskyttelsesklasser

IEC 60034-6 Kglemetoder

IEC 60034-7 Symboler for konstruktion
og
monteringsarrangementer

IEC 60034-8 Klemmemarkeringer og
omdrejningsretning

IEC 60034-9 Stajgraenser

IEC 60034-11 Indbygget termisk
beskyttelse

IEC 60034-14 Vibrationsgreenser

IEC 60034-18-1 | Funktionsvurdering af
isoleringssystem

IEC 60034-30 Effektivitetsklasser (IE-
kode)

IEC 60038 Standardspeaendinger

IEC 60072-1 Dimensioner og
outputserier

3 Sikkerhedsoplysninger

Folgende arbejdssikkerhedsprincipper skal
overholdes for at undga ulykker ved installation,
service og inspektion af motoren:

e Motoren skal installeres af en kvalificeret
elektriker i overensstemmelse med de
almindeligt geeldende elkodeprincipper og
regler.

e Vaer opmaerksom pa, at motoren kan have
en varm overflade, bade under drift og efter
nedlukning.
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e Motoren ma under ingen omsteendigheder
veere i drift uden de til motorkonstruktionen
beregnede beskyttelsesskaerme.

o Kobling eller remtreek skal vaere afskaermet
forsvarligt og beskyttet mod bergring.

o Motoren skal veere passende jordet.

o Kabler og forsyningsledere skal veere
forsvarligt beskyttet mod beskadigelse.

o Abn ikke klemmekassen, nar den er
stremfgrende.

Inspektioner, vedligeholdelse eller reparationer
ma kun udfgres pa bestilling og under opsyn af
en person i besiddelse af relevante
kvalifikationer og i henhold til relevante
arbejdsmiljgforskrifter.

Eftersyn og reparationer skal finde sted, nar
motoren er forsvarligt afbrudt fra netspaending.

4 Handtering

4.1 Modtagelse af motor

Nar motoren er ankommet, skal den straks
tjekkes for skader, der kan vaere opstaet under
transporten.

Derefter sikres, at det er den korrekte motor, der
er leveret, ved at kontrollere motorens typeskilt —
typebeskrivelse, effekt, hastighed, tilslutning,
spaending, frekvens osv.

4.2 Transport og opbevaring

Motoren kan fremsendes i ethvert overdeekket
transportmiddel — uden voldsomme stad eller
slag.

Motorer med NU-rullelejer bar have akslen sikret
under transporten.

Opbevaring af motorer kan ske i rum, hvor:

o Maks. relativ luftfugtighed ikke overstiger 80
% ved +20 °C

e Omgivelsestemperatur er fra -10 °C til +40
°C, ikke-kondenserende

o Der ikke er adgang for stgv, gasser og
kaustiske dampe savel som andre
korroderende kemiske dampe, der
gdelaegger isolering eller kappe

e Der ikke opstar vibrationer.

Pa motorer under opbevaring skal de
bearbejdede overflader beskyttes mod
atmosfaeriske pavirkninger ved smgring med et
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tykt lag fedt eller en korrosionsbeskyttende lak,
der er nem at fjerne. Ved opbevaring skal akslen
roteres med jeevne mellemrum for at 'motionere’
lejer og fedt.

4.3 Loft af motorer

Motorer er tunge at lgfte. Sgrg for, at ingen
personer risikerer at komme i klemme under
motoren ved handtering.

BEVI-motorer med en vaegt pa over 25 kg
leveres med lgftegje eller tilsvarende. Lgftegjet
er dimensioneret til at lafte motoren. Er motoren
monteret pa andet udstyr, ma& motorens lgftegje
ikke anvendes.

Far motoren lgftes: Kontrollér, at |eftegje og
gevinddele er intakte. Nar dette er kontrolleret,
skal det kontrolleres, at Igftegjet er tilspeendt.

5 Installation og idriftsaettelse

5.1 Generelt

Tjek motorens typeskilt for at sikre, at kabler og
overbelastningsbeskyttelse er korrekt
dimensioneret.

5.2 Underlag

Slutbrugeren er ansvarlig for underlaget, hvor
motoren skal monteres.

Underlaget skal vaere dimensioneret til at
modsta forekommende vibrationer og kraefter.

5.3 Lejer

Far motoren monteres pa stedet, skal
lejebeskytterne fiernes (hvis sadanne
forefindes).

For motorer med lejer til eftersmearing skal
kvaliteten af smaremidlet kontrolleres, nar
motoren har veeret opbevaret i leengere tid end
seks (6) maneder. | sadanne tilfeelde er det
bedst at udskifte smgremidlet med det middel,
der er angivet i kapitlet om smeareintervaller. Det
er ogsa muligt at bruge tilsvarende smgremidler.
Ved skift af smgremiddel skal lejerne vaskes
med en ordentlig rensevaeske til lejer og tarres
grundigt.

5.4 Isoleringsmodstand

Far motoren seettes op, skal
isoleringsmodstanden til chassiset males: Den
laveste anbefalede isoleringsmodstand ved en
viklingstemperatur pa ca. 20 °C bear svare il
minimum 20 MQ for sterrelse 56...80, 10 MQ for
stagrrelse 90...180 og 5 MQ for stgrrelse
200...400 (over 100 MQ anbefales for opstart af
motor).

Isoleringsmodstanden reduceres med 50 % for
hver temperaturstigning pa 10 K. Modstanden
fordobles for hvert temperaturfald pa 10 K.

Hvis den malte isoleringsmodstand er lavere,
skal motoren tgrres. Under tgrreprocessen skal
betingelserne vaere sadan, at fugten fiernes fra
viklingerne, dvs. i det mindste skal
klemmekassedaekslet fiernes for at lette
luftudskiftningen i motoren.

Hvis der er installeret draenpropper, skal de
fiernes under terreprocessen.
Tarretemperaturen ma ikke overstige 100 °C.

Efter tarreprocessen skal isoleringsmodstanden
males igen. Husk at montere draenpropperne
igen.

Under og lige efter maling af
isoleringsmodstanden er der farlig spaending
til stede i klemmerne. Det er derfor forbudt at
bergre dem. For at neutralisere spaendingen
skal chassiset jordes, og det samme skal
hver vikling jordet til chassiset.

5.5 Afbalancering

Rotoren er dynamisk afbalanceret.
Afbalanceringen er foretaget med en halv naggle
tilpasset akslen i henhold til IEC 60034-14.

5.6 Montering af motoren
5.6.1 Koblingsdrev

Da rotoren er dynamisk afbalanceret, er
afbalanceringen sket med en halv nggle
tilpasset akslen. For at undga vibrationer skal
koblingshalvdele og remskiver derfor
afbalanceres med en halvfjeder, efter at noten er
freeset.

Centerlinjen for den installerede motoraksel kan
vise en forskydning pa op til 0,1 mm i forhold til
den drevne maskinaksel. Som udgangspunkt
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skal der vaere en frigang (a) pa min. 1 mm
mellem koblingshalvdelene. For stgrrelser 315-
400 er minimumsveerdien 1,5 mm. Se figur 1
nedenfor.

For yderligere information anbefales det at falge
koblingsleverandgrens instruktioner.

»

A

Figur 1. Brug af kobling pa motoraksel.

5.6.2 Remtraek

Ved remtraek skal remmene strammes i henhold
til leverandgren af det drevne udstyr. Det er
vigtigt, at remskiverne monteres med parallelle
akser.

Sorg for ikke at overskride den maksimale
radiale belastning af lejet. Ellers kan det
resultere i reduceret levetid for lejerne og
overbelastning af akslen.

5.6.3 Draenpropper

Afheengigt af motorstaerrelse og motorgruppe har
de fleste BEVI-motorer dreenhuller til afvanding
af motorens indre, nar dette kraeves. Hullerne
udfyldes med skrue eller gummiprop og kan
fiernes efter behov.

Type Sh, 2SIE, 3SIE, 4SIE og SEMh har
draenhuller i stgrrelse 56-80 og 132-315.

Type 3D, 3D2, 3D3 og 3D4 har dreenhuller fra
starrelse 250 og opefter.

Alle andre motorer kan bestilles med draenhuller
efter behov.
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5.7 Elektrisk tilslutning

Motoren skal jordes pa mindst én af
jordklemmerne pa motoren.

| den normale 3-fasede enkelthastighedsmotor
indeholder klemmekassen et klemkort med seks
klemmer og en jordklemme i huset. Hvis
motoren er udstyret med udstyr som
termokontakter, PTC termistorer eller
varmelegemer, er der ekstra klemmer til de
formal inde i klemmekassen.

Kabelindfgringerne — normalt med metriske
gevind — skal have mindst samme IP-klasse
som motoren. Kabelforskruningen er
dimensioneret til at f4 godt fat i kablet.
Ubrugte huller til kabelforskruning pa
klemmekassen skal teetnes for at opretholde
korrekt IP-kapslingsklasse.

Efter at motoren er blevet korrekt tilsluttet
stremmen med de passende kabler og
kabelsko, tilspaendes klemmgtrikkerne med
korrekt tilspaendingsmoment i henhold til tabel 3,
og klemmekasseldget monteres korrekt, sa
gummipakningen forhindrer vand og stav i at
treenge ind til de indvendige elektriske dele.

Motoren skal installeres efter de generelt
geeldende principper og forskrifter af en
kvalificeret elektriker.

6 Tilslutningsmuligheder

6.1 Direkte online (DOL) start

Alle BEVI-motorer er designet til at blive startet —
med fuld nominel belastning — online med det
samme.

For 3-fasede enkelthastighedsmotorer kan
motoren — afhaengig af speendingsforsyning —
tilsluttes Y (stjerne) eller A (trekant) for korrekt
brug af motoren.

For motorer med to hastigheder,
enkelthastighedsmotorer eller andre specielle
motorer er der andre forhold, der skal tages i
betragtning ved tilslutning af motoren. Normalt
vises tilslutningsdiagrammet inde i
klemmekassens lag. Ellers fremgar det korrekte
tilslutningsdiagram af kapitel 10 — Specifikke
motordata.



BEVI elmotorer, installation og serviceanvisninger

6.2 Stjerne-/trekantstart (Y/A)

Y/A-startmetoden kan anvendes, nar
forsyningsspeendingen har samme vaerdi
som motoren ved brug af D-forbindelse.

Alle tilslutningsjumpere pa motorklemmen
skal fiernes.

Nar der er behov for en lav startstrem, og nar
det er acceptabelt med et lavt startmoment (ca.
20-30 % af de direkte startveerdier) kan en Y/A-
starter bruges som startmetode.

Ved Y/A-startmetoden skal alle stikjumpere pa
klemmerne fjernes for at give plads til en
passende Y/A-starter. BEVI kan levere den type
switche — www.BEVI.com.

6.3 Output fra motor ved seerlige
omgivelser

6.3.1 Omgivelsestemperatur

Maksimal omgivelsestemperatur er +60 °C med
nedgradering af output over +40 °C som i
tabellen:

Omgivelsestemp. 425 | 45 | 475 50
[OC] ) k)
Outputfaktor 0,98 | 0,96 | 0,94 | 0,93
Omgivelsestemp. 505 | 55 | 575 | 60
[OC] H )
Outputfaktor 0,90 | 0,87 | 0,85 | 0,82

Motorer til tgrring af trae har en
omgivelsestemperatur pa +90 °C og er ikke med
i ovenstaende tabel. Se Wood drying motors
type 3DT, 3DT2, 3DT3, 3DT4 for yderligere
information.

6.3.2 Hojde

Maks. hgjde over havet er 4000 m med
nedgradering af output ved hgjder +1000 m som
angivet i tabellen:

Motorens output er baseret pa Hgjde over

driftsbetingelserne — omgivelsestemperatur -20 havet [m] 1500 2000 2500

til + 40 °C, hgjde op til 1000m og S1-drift. Er Outputfaktor 0.96 0.92 0.88

driftsforholdene anderledes, skal fglgende Hoid ' ' '

faktorer tages med i betragtning: h?v:t?r\:ﬁr 3000 3500 4000
Outputfaktor 0,84 0,80 0,76

6.3.3 Anden stremforsyning

Motorer viklet til 50 Hz kan ogsa forsynes med 60 Hz med falgende tilneermede faktorer:

Nominel Speendi Faktor for drift med 60 Hz forsyning og forskellige spaendinger
forsyningsspae | ng 60 | Hastigh | Effe | Nomin | Startmom | Nedbrudsmo | Nomi | Startstr
nding 50 Hz Hz ed kt elt ent ment nel gm

(V] (V] mome strgm
nt
230 230 1,20 1,00 | 0,83 0,69 0,69 1,00 0,83
400 380 1,19 1,00 | 0,79 0,63 0,63 1,05 0,79
400 400 1,20 1,00 | 0,83 0,69 0,69 1,00 0,83
400 440 1,20 1,10 | 0,92 0,84 0,84 1,00 0,92
400 460 1,20 1,15 | 0,96 0,92 0,92 1,00 0,96
400 480 1,20 1,20 | 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
9
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6.4 Frekvensomformerdrift

Generelt kan alle BEVIs 3-fasede
enkelthastighedsmotorer arbejde med
frekvensomformere. Isoleringssystemet i
moderne elmotorer er dimensioneret til at
modsta spidsbelastningerne fra omformeren.

Acceptable udgangsparametre for
frekvensomformeren (malt pa motorklemmerne
— inklusive forsyningskabel mellem motor og
frekvensomformer) er Upeak < 1,35 kV og t- 2 0,8
ps. Normalt ligger motor-/omformerkombination
med forsyning < 480 V under denne greense.

BEVI elmotorer, installation og serviceanvisninger

Med forsyning > 480 V bgr imidlertid overvejes
tiltag for at forleenge motorens levetid. Som
alternativ er det muligt at bestille specialviklede
motorer med bedre isolering af kobbertradene.
Eller brug specialfilter mellem motor og
omformer for at begraense dU/dt-spidserne.

Hvilken type omformere og motorer, der skal
veelges, afhaenger af motorbelastning, spaendet
for hastighedsregulering, ventilations-
/kglemetode.

Nominel Motoreffekt < 75kW Motoreffekt =2 75kW

forsyningsspanding

Un

Un <500V Brug en standardmotor Standardmotor med isoleret
leje/lejeendeskaerm pa ND-side

Un =500 V Motor med forsteerket Motor med forsteerket isolering + isoleret ND-

isolering

Tabel 1 Motorvalg ved brug af BEVI frekvensomformere

6.4.1 Motorkgling

Veer opmeaerksom, nar motoren kares ved lavere
hastighed uden tvangskegling (IC 416). Som
hovedregel indebaerer hastigheder pa under 50
% af motorens nominelle hastighed i lzengere
perioder en stor risiko for overophedning af
motoren, eftersom den interne motorblaeser ikke
roterer hurtigt nok til at opretholde den
ngdvendige kgling. Afheengigt af
omgivelsestemperatur har motorer med fuld
belastning og et driftspunkt pa under 25 Hz eller
hgjere end 70 Hz normalt behov for
tvangskegling.

6.4.2 Termisk beskyttelse

Som naevnt i kapitel 6.3.1, anbefales det staerkt
at udstyre motoren med termiske beskyttere
(som PTC-termistorer eller termokontakter) og
slutte den til frekvensomformeren.

6.4.3 Lejestramme

For sterre motorer fra 75 kW og opefter
anbefaler BEVI normalt brugen af isoleret leje til
NDE-enden (Non Drive End) af motoren for at
forhindre lejestremme, der kan opstéa ved styring
af motoren med en BEVI-frekvensomformer.
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leje/lejeendeskaerm.

ELLER

Standardmotor med isoleret ND-
leje/lejeendeskeerm + dU/dt filter

Mere detaljerede data kan ses i Tabel 1. BEVI
giver ingen anbefalinger vedr. brugen af andre
maerker af frekvensomformere til forsyning af
BEVI-motoren. Tabel 1 kan kun bruges som
vejledende.

6.4.4 EMC og kabler

For at opfylde EMC-direktivet kreeves EMC
kabelforskruninger og skeermede kabler hele
vejen mellem omformeren og motoren —
signalkabler skal handteres pd samme made.
Veer sikker pa, at kabelskaermen er korrekt
jordet i alle ender.
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7 Tjekliste ved motorstart

For motoren tages i brug:

e Fjern alle uvedkommende genstande fra
motorens neermeste omgivelser.

¢ Renggr motoren og den drevne
mekanisme.

e Kontrollér, at blaeseren har frit
keleluftindtag.

o Kontrollér, at den elektriske installation,
afbryderen og maleinstrumenter samt andet
hjeelpe- og beskyttelsesudstyr fungerer
korrekt.

o Kontrollér, at alle monteringsskruer og
kabelforbindelser er sikkert tilspaendte,
samt alle elementer, der er kritiske for
graden af motorbeskyttelse.

o Kontrollér, at jordforbindelsen fungerer
korrekt.

o Kontrollér, at saettet er parat til opstart.

e Foretag en testkarsel.

Under testkarsel af saettet skal fglgende
kontrolleres:

e Linjespaending

e Strgm

o At motoren roterer i den rigtige retning

o Effekten af motorkgling og korrekt kobling
med den drevne mekanisme

e Om der er unormale vibrationer eller andre
funktionsfejl i motoren

o Temperaturstigninger af motorkomponenter
om lejeskjolde, lejer, stel

o Udstyr og komponenter til opstart samt
kontrol- og beskyttelsesanordninger for
korrekt drift

e Elektriske parametre, der opnas af motoren
samt evaluering af det rette motorvalg.

Nar driftstemperaturen er naet, anbefales det at
speende alle elektriske forbindelser en gang til.
Hvis motoren karer under forhold, hvor
vibrationer er uundgaelige, skal den elektriske
forbindelse kontrolleres regelmaessigt og
forbindes med et kabel, der har en flertradet
kerne. Efter at ovenstaende anbefalede
procedurer er udfgrt, og korrekt drift af
drivmotoren og den drevne maskine er opnaet,
kan motoren anses for at vaere sat i drift efter
gennemfgrt installation.
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8 Vedligeholdelse

8.1 Service af motor i drift
Udfer felgende rutinetjek af motor i drift:

o Korrekt drift af motor

o Effekt af motorkaling

e Lejer for korrekt funktion — ingen bank eller
flgjtelyd er tilladt efter ca. 10 timers drift
efter opstart

e Om der er unormale vibrationer

o Koblingstilstand med motor og drevet
mekanisme

e om streamforbruget [A] ligger inden for den
angivne veerdi (hominel strgm).

Motoren skal omgaende standses ved:

e En unormal temperaturstigning af
motorchassiset forekommer

o Rgg eller breendende lugt fra motoren eller
installationen

o Beskadigelse af motorblaeseren

o Beskadigelse af den drevne genstand

e Af enhver anden grund, hvis opstart af
motor og drevet genstand er farlig for
omgivelserne.

Genstart af motoren er farst tilladt, nar alle
registrerede fejl er udbedret.

8.2 Periodiske eftersyn

For at opretholde motorens fulde tekniske
effektivitet skal alle fejl, der er angivet under
motordrift, afhjeelpes med det samme.

Bortset fra ovenstaende regel skal hver motor i
drift derudover underkastes fglgende periodiske
inspektionsprocedurer:

1. Mindre eftersyn hver 6. maned (hver 3.
maned eller oftere, hvis motoren karer i et
stovet rum).

2. Starre inspektion.
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Den mindre inspektion af motoren kan omfatte
falgende procedurer:

o Udvendig visuel inspektion og
motorrenggring

e Maling af statorviklingens
isolationsmodstand udfgrt med et 500-V-
megaohmmeter

o Kontrol af alle kontakter og
monteringsskruer for sikker tilspaending

o Eftersyn af netledning og jordledninger.

Konstateres tegn pa slitage ved det mindre
eftersyn, skal der udfares et starre eftersyn. Alt
efter den konstaterede slitage kan
hovedinspektionen omfatte falgende procedurer:

e Demontering af motor

¢ Fjernelse af rotor

o Inspektion af stator med seerligt fokus pa
tilstanden af viklingerne

e Maling af isoleringsmodstand pa viklingerne

¢ Inspektion af rotor

o Eftersyn af lejer, udskiftning af smagremiddel
i lejekamrene om ngdvendigt (motorer med
abne lejer)

o Eftersyn af opstarts-, beskyttelses- og
kontroludstyr.

Alle fejl registreret ved eftersynet skal fiernes, og
brugte dele skal udskiftes med nye. Det
anbefales endvidere at forny beskyttende
belaegninger.

Ved omfattende eftersyn og eventuelle
reparationer skal det sikres, at de tekniske krav,
der fremgar af motorens typeskilt, er opfyldt.

Det anbefales at udsaette motoren for korte
testkarsler. Kontakt BEVI for yderligere
information. BEVI kan ogsa hjaelpe med de korte
tests.

8.3 Lejer og smgring — generelt

BEVI-motorer er normalt udstyrede med
kuglelejer serie 62 & 63. Sterre 4-, 6-, 8-polede
motorer i fod- hhv. fod-/flangeudfarelse kan
bestilles med rullelejer fra NU-serien pa DE-
siden. For yderligere information, se kapitel 10
Specifikke motordata.

Veerdierne af de tilladte radiale og aksiale
kreefter for akslen, der fas fra BEVI, er kalkuleret
ud fra et beregningsgrundlag pa cirka 20.000-
30.000 driftstimer for lejer, afheengig af type.
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| tilfeelde af tunge arbejdsforhold og ved hgje
radiale kraefter, der virker pa akselenden, kan
kuglelejet pa drivsiden (DE) udskiftes med et
rulleleje fra NU3- eller NU2-serierne af samme
dimensioner, hvis det drejer sig om en 4-, 6-
eller 8-polet vandret installeret motor.

Til en lodret installeret motor med hgje aksiale
belastninger anbefales koniske lejer type 7xxx
pa drevsiden (DE).

Balgeskiven pa en standardmaessig BEVI-motor
er normalt placeret pa NDE-siden.

Motorer med eftersmgrbare lejer er fyldt med
smgremiddel — inklusive lejekamrene — og er
klar til drift. Det er dog en god idé at give lejerne
ekstra smgremiddel ved den farste karsel af
motoren.

Genpafyldning af lejer med smaremiddel skal
ske under drift ved hjeelp af en smaresprgjte
gennem smgreniplerne anbragt ved
lejeskjoldene. Inden pafyldning af smgremiddel
skal smgreniplerne renses grundigt.

Eftersmeringsinstruktion under drift:

e Fjern smgremiddelpropperne eller skruerne
pa bade drivsiden (DE) og ikke-drivsiden
(NDE). Om ngdvendigt — stop motoren og
fiern blaeserdaekslet for at kunne na
smgreniplen og udlgbet for smgremiddel.

e Renggr smgreniplerne.

e Sprajt den korrekte maengde smgremiddel
ind i niplen.

e Lad motoren kare i 1 time.

o Fjern overskydende smagremiddel fra
udtagene, og luk dem med propper eller
skruer.

Veaer opmeerksom pa roterende dele under
eftersmgringen!
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9 Ekstraudstyr

9.1 Termokontakter

Termokontakter kan som ekstraudstyr monteres
i motorens viklinger. Normalt én termokontakt
per vikling. De tre termokontakter er internt
forbundet i serie, sa der vil kun veere to
ledninger i klemmekassen.

Funktionen for en termokontakt er normalt lukket
(NC), nar temperaturen pa viklingen rammer
termokontaktbimetallets nominelle temperatur,
abner kontakten og kontaktoren, der er tilsluttet
motoren, og termokontakten afbryder strammen
til motoren.

En normal temperatur for termokontakten er 140
°Celler 150 °C £ 5 K.

T1 T2

Figur 2. Termokontakt forbindelse. Normalt er
ledningerne meerket T1-T2 eller P1-P2.

9.2 Termistorer (PTC)

Ligesom termokontakten kan PTC termistoren
bestilles som ekstraudstyr. PTC-termistoren er
normalt monteret én per vikling, internt forbundet
i serie, sa der kun ses to ledninger i
klemmekassen.

PTC-termistoren skal tilsluttes et termistorrelee —
BEVI kan levere materiellet — alternativt kan en
multifunktionskontakt bruges til at styre signalet
fra PTC termistoren, nar der anvendes en
frekvensomformer.

En normal temperatur for PTC-termistoren er
140 °C eller 150 °C.

+ 1, + 1 + 1,

P

T1 T2

Figur 3. PTC termistorforbindelse. Normalt er
ledningerne meerket T1-T2 eller P1-P2.
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9.3 PT100-sensorer

Ligesom termokontakten kan PT100 bestilles
som ekstraudstyr. PT100 monteres normalt én
per vikling. Til starre motorer er der monteret
PT100-sensorer naer det enkelte leje. Hvert
PT100-sensorkabelsaet overvages separat.
Normalt kalibreringsniveau til BEVI-motorer for
viklinger er +140 °C og +85 °C for lejer.

9.4 Tvangsventilation (IC416)

Under normale omstaendigheder forsyner den
akselmonterede motorbleeser elmotoren med
tilstreekkeligt luftflow til at kgle motoren ned.
Men nar motoren forsynes af en
frekvensomformer, kan hastigheden veere for
langsom til at give tilstreekkelig keling.
Lgsningen er at montere en tvangsventilation
bag pa motoren som erstatning for den
akselmonterede blaeser.

Motor og tvangsventilation skal tilsluttes i
henhold til ledningsdiagrammet inde i
klemmekassen. Den tvungne ventilation skal
tilsluttes en stremkilde med fast frekvens for at
fungere korrekt.

Der kan veere en separat klemmekasse til
tvangsventilation eller en separat klemme inde i
motorens klemmekasse.

L1
h

FAN 2

M) ;

L3

Figur 4. Eksempel pa 1-faset
tvangskaleforbindelse.

L1

FAN L2
L3

M) ;
} ] 3

Figur 5. Eksempel pa 3-faset
tvangskaleforbindelse.
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9.5 Anti-kondensvarmere

Anti-kondensvarmere bruges i tilfaelde af risiko
for kondens inde i motoren. Det kan forekomme
under langvarig stilstand af en kold motor i fugtig
luft, eller ved intermitterende drift, hvor
arbejdsmotoren har lange perioder med
stilstand. | det tilfaelde far temperaturudsvingene
inde i motoren luften til at kondensere.

Anti-kondensvarmeren bruges til at opvarme
indersiden af motoren for at forhindre fugt under
stilstand.

Anti-kondensvarmere skal tilsluttes i henhold til
ledningsdiagrammet inde i klemmekassen, med
separat stremforsyning.

Saet ikke stram til varmeren, mens motoren
er i drift, kun nar motoren star stille.

9.6 Motorvikling
anti-kondens

Motorviklingen kan bruges som motorvarmer,
hvis en lav AC-spaending mellem to
viklingsklemmer er tilgaengelig. Veerdien af
varmespaendingsforsyningen afheenger af
motorstgrrelse og nominel spaending, se Tabel
2.

Motorviklingens
varmespanding ved

| : —forskellioe nominelle
Chassisstgrrelse 530 400 440 525 690

v M VM M M
100 15 30 35 45 60
112 15 30 35 45 60
132 15 30 35 45 60
160 15 25 30 35 45
180 15 20 25 30 40
200 13 20 25 30 40
225 13 20 25 30 40
250 10 15 20 25 35
280 - 15 20 25 30
315 - 15 20 25 30
355 - 14 18 22 27
400 - 14 18 22 27

Tabel 2. Motorviklingens varmespaending ved
forskellige nominelle motorspaendinger.
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9.7 Mekanisk bremse

Den mekaniske bremse er i bremsetilstand ved
stremafbrydelse (motorakslen er Iast), nar
speendingen slas til, udlgses bremsen, og
motorakslen roterer frit.

Motoren og DC-bremsen skal tilsluttes i henhold
til ledningsdiagrammet inde i klemmekassen.
DC-bremsespolen skal tilsluttes en stremkilde
med fast frekvens for at fungere korrekt, for
eksempel nar motoren kgrer med en
frekvensomformer.

Bremsemomentet er korrekt justeret ved
levering — efter et stykke tid skal luftspalten til
bremseskiven muligvis justeres for at fungere
korrekt.

DC Brake
Rectifier

AC/DC

L1

2
L3

M )

Figur 6. Eksempel pa DC-bremsemotortilsiutning.

For at fungere sikkert skal DC-bremsen hele
tiden have korrekt spaendingsforsyning.
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10 Specifikke motordata

10.1 Eksploderede tegninger

THREE-PHASE SQUIRREL-CAGE INDUCTION MOTOR WITH AN INTERNAL FAN TEFC/IC 411

, CONT, (e

\\ \

TR, TN S ¢
P Y . %

(a) (8) (10) (13)

N/ A A,

(14) (n
N | p —_—
No. Part name No. Part name No. Part name No. Part name | No. Part name
1 Rotor | 6 | Springwasher | 11 | NDE Bearing shield | 15  Eyebolt | 20 | FlangeshieldB5 |
2 DE Bearing shield 7 | Key 12A | Terminal box - 1 cable gland 16 | Nut 21 Flange shield B14 C1
3 Stator 8 Fan 12B | Terminal box - 2 cable glands | 17 | Bearing | 22 | Flange shield B14 C2
4 | Sealing ring |9 | Bolt 13 | Fan cover | 18 | Mountingfoot | 23 |
|5  Screw | 10 | Snapring 14 | Wave washer | 19 | Plainwasher | 24

lllustration 1. Typisk eksplosionstegning af motorer med lukkede lejer.

12 Item Description
15 1 1 DE shield

2 motor
3a,b shaft seal
4a,b bearing
5 key
6 housing with feet
7ab internal bearing cap
8a,b external beanng cap
9 NDE shisld
10 fan
11 seeger ring
12 fan cover
13 terminal box cover
14 terminal board
15 ubber gaskel
16 taminal box housing
17 rubber gasket
18 cabie glands
19 fan cover support
20 spring washer
21a,b seeger ring
22a,b grease shield
23a,b beanng intemal ring

1 2da,b grease nipple

3a 8a 25 flange BS

26 rubber gaskel

lllustration 2. Typiske komponenter i motorer med eftersmarbare lejer.

15

Version 20221103-EN



BEVI elmotorer, installation og serviceanvisninger

10.2 Tilspaendingsmoment
M4 M5 M6 M8 M10 M12 M16 M18 M20 M22 M24

Elektrisk
forbindelse [Nm]

Maks. moment for
fodmontering [Nm]

2 25 4 8 12 20 40 - - - -
- 5 8 22 45 75 91 119 150 184 282

Tabel 3. Tilspaendingsmoment for elektriske forbindelser og fodmontering.

Kabelforskruning

M16 M20 M25 M32 M40 M50 M63

H H 0,
Tilspeendingsmoment +10 % 3 4 7 1 1 11 13

[Nm]

Tabel 4 Tilspeendingsmoment for kabelforskruninger

10.3Type Sh, 2SIE, 3SIE, 4SIE, SEMh
10.3.1 Konstruktion

Storrelse 56...80 90...112 132 160...315
Statorchassis Aluminium Aluminium Aluminium Stabejern
Flanger (B5, B14) Aluminium Stabejern Stabejern Stabejern
Endeskjolde Aluminium Aluminium Stabejern Stabejern

Tabel 5. Konstruktionsmaterialer i Sh-, 2SIE-, 3SIE- og SEMh-motorer.

10.3.2 Lejer
Chassisstorrelse Lejetype Bemarkninger
56 6201 22
63 6202 27
71 6203 2Z
80 6204 27
90 620522 C3 Lukkede lejer. To lejer per motor.
100 6206 2Z C3 Ingen smgring nedvendig. Udskift, nar det kraeves.
112 6306 2Z C3
132 6308 2Z C3
160 6309 2Z C3
180 631122 C3

Tabel 6. Lejetyper til starrelse 56...180.
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Chassisstorrelse Leje Eftersmgring Udskift Leje Eftersmoring Udskift
D- af leje [g] smgremidlet  ND- af leje [g] smgremidlet
ende i lejet ende i lejet
2- [a] 2- [a]
200 6312 20 100 6312 20 100
225 6313 23 120 6313 23 120
250 6315 30 170 6315 30 170
280 6315 30 170 6315 30 170
3158, MA, MB 6315 30 170 6315 30 170
315MC 6316 35 200 6316 35 200
Tabel 7. Lejetyper og smaremaengde til starrelse 200...315, 2-polede motorer.
Chassisstorrel Leje Eftersmo Udskift Leje Eftersmo Udskift
se D-ende ring af smgremidl ND- ring af smgremidlet
4-6-8-polet leje [g] etilejet ende leje [g] i lejet
[a] 4-6-8- [d]
polet
200 6312 C3 20 100 6312 C3 20 100
225 6313 C3 23 120 6313 C3 23 120
250 6315 C3 30 170 6315 C3 30 170
280 6318 C3 40 260 6318 C3 40 260
315S, MA, MB 6318 C3 40 260 6318 C3 40 260
315 MC, MD 6320 C3 50 300 6318 C3 40 260

Tabel 8. Lejetyper og smaremeengde til starrelse 200...315, 4-6-8-polede motorer.

10.3.3 Smareinterval

Motorstarrelse 56...180 er udstyret med permanent smurte lejer og skal derfor ikke
eftersmgres. Motorstarrelse 200...315 skal vedligeholdes i henhold til Tabel 9 nedenfor.

Chassisstorrelse Eftersmering Hastighed Hastighed Hastighed Hastighed @ Hastighed Hastighed
eller 3600 3000 1800 1500 1000...1200 <1000
udskiftning 1/min 1/min 1/min 1/min 1/min 1/min
200 Eftersmearing 1100 h 1300 h 1700 h 2000 h 3300 h 3500 h
200 Udskift 5500 h 8000 h 14500 h 17500 h 23000 h 25000 h
225 Eftersmearing 1050 h 1250 h 1600 h 1900 h 3000 h 3300 h
225 Udskift 5000 h 6500 h 13000 h 16500 h 22000 h 24000 h
250 Eftersmearing 900 h 1100 h 1400 h 1600 h 2700 h 3000 h
250 Udskift 4500 h 5000 h 9000 h 11500 h 15000 h 18000 h
280 Eftersmearing 750 h 900 h 1200 h 1500 h 2500 h 2700 h
280 Udskift 3750 h 4500 h 6000 h 8000 h 12500 h 15000 h
315 Eftersmgring 750 h 900 h 1200 h 1500 h 2500 h 2500 h
315 Udskift 3000 h 4000 h 5900 h 7600 h 11800 h 13000 h
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Tabel 9. Tidsplan for eftersmaring/udskiftning af smgremiddel.

BEMAERK

1. Hvis motorer arbejder ved temperaturer over 40 °C, er det ngdvendigt at forkorte ovennaevnte
driftstid mellem eftersmgaring og udskiftning af smgremiddel.

2. Intervaller for eftersmgring af motorer, der arbejder i lodret stilling, ber afkortes med 50 % af
ovenstaende veerdier.

3. Intervaller for eftersmgring af motorer med rullelejer (NU) bar afkortes med 50 % af ovenstaende
veerdier.

4. Smeremiddelkvalitet/anbefalet sma@remiddel:

Motortype 2Sg Motortype 2SIE/3SIE/4SIE
Str. 200-280 Str. 200-250
Renolit H443-HD 88 allt. Renolit H443-HD 88 allt.
SKF LGWAZ2 eller tilsvarende SKF LGWAZ2 eller tilsvarende
Starrelse 315 Starrelse 280...315
Renolit Duraplex EP2 alt. Renolit Duraplex EP2 alt.

SKF LGWAZ2 eller tilsvarende SKF LGWAZ2 eller tilsvarende

18
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10.3.4 Tilslutningsdiagrammer Sh, 2SIE, 3SIE, 4SIE, SEMh

3-fasede motorer

V2 uz vz V2 Uz v?2
o—o—0
L1 [z L3 N|F‘E L |]_2 [L3 NI PE
Tilslutning i A (trekant) Tilslutning i Y (stjerne)

Figur 7. Standardmeessig 3-faset enkelthastighedsmotor

Flerhastighedsmotorer

| | | N|PE
U
2”0 £ o Euc EUL E\I'l EUL
. 1v ]
¥ v W
ol 3l nle
L1 Lz2' L3 E L L2 L3
Lav hastighed Hgj hastighed
Tilslutning i A (trekant) Tilslutning i YY (stjerne-stjerne)
Figur 8. 3-faset dobbelthastighedsmotor med enkeltvikling (Dahlander), som 4/2-, 8/4-,
12/6-polet.
| | N |PE
()
2u 2V 2w zul zv& EHL
L= o Q
Lav hastighed Hgj hastighed
Tilslutning i Y (stjerne) Tilslutning i Y (stjerne)

Figur 9. 3-faset dobbelthastighedsmotor med separate viklinger som fx 6/4-, 8/6-
polet.
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| | | N |PE

ELIO 2'!-’0 ‘21.!0 EUL ﬂl EHL

. 1v W

T ? ? v W

N|P

L1t L2t L3 E L1 L2 L3
Lav hastighed Hgj hastighed
Tilslutning i Y (Star) Tilslutning i YY (stjerne-stjerne)

Figur 10. 3-faset dobbelthastighedsmotor til ventilationsformal med enkeltviklinger
(Dahlander) som fx 4/2-, 8/4-polet. Motor markeret med "W" pa motorens typeskilt.

fauz vz 1wz | | w2 w2 1wz |

i | [ |

| 3 . | |

| I | I

} W1 |1V ] (1w | v W

| 4 I L [

I : I [

: U2 2W IF l v | 2w :

: | ' O| 0| O]

| NP E— e E— L__ —_ . ___}

L1 L2 L3 L2 L3

Hgj hastighed Lav hastighed

Tilslutning i YY (stjerne-stjerne) Tilslutning i A (trekant)

Figur 11. 3-faset dobbelthastighedsmotor med enkeltviklinger (Dahlander) som fx 4/2-, 8/4-
polet. 9 klemmer.

W ays gz
o R —) ;
. ',; o
_______ 7.
L1 L2 L3 L1 L2 L3
Hgj hastighed Lav hastighed
Tilslutning i YY (stjerne-stjerne) Tilslutning i Y (stjerne)

Figur 12. 3-faset dobbelthastighedsmotor til ventilationsforméal med enkeltviklinger
(Dahlander) som fx 4/2-, 8/4-polet. 9 klemmer. Motor markeret med "W" p& motorens
typeskilt.
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1-fasede motorer

£2

u1

L1

uz2

HOZ1

£2

u1

Li

A

uz2

Sz

o
M

K4-4662

Figur 13. 1-faset motor type SE(M)(K, L)h, med driftskapacitor.

Figur 14. 1-faset motor type SE(M)(K, L)h-F med
startkapacitor Ca, driftskapacitor Cg of centrifugalafbryder.
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10.4Type 4A, 4A2, 4A3, 4A4, 4D, 4D2, 4D3, 4D4
10.4.1 Konstruktion

Type 4A, 4A2, 4A3, 4A4 4D, 4D2, 4D3, 4D4
Storrelse 56...132 160...180 80...355
Statorchassis Aluminium Aluminium Stabejern
Endeskjolde Aluminium Aluminium Stabejern
Flange Aluminium Stabejern Stabejern

Tabel 10. Konstruktionsmaterialer i 4A-, 4A2-, 4A3-, 4D-, 4D2- og 4D3-motorer.

10.4.2 Lejer 4A, 4A2, 4A3, 4A4, 4D, 4D2, 4D3, 4D4

Chassisstorrelse = Lejetype Bemaerkninger

56 6201 2Z C3

63 6202 2Z C3

71 6203 2Z C3

80 6204 2Z C3 ' '

. sazca  [dede er Toerperir, et
100 6206 2Z C3

112 6306 2Z C3

132 6308 2Z C3

160 6309 2Z C3

Tabel 11. Lejetyper til starrelse 56...160 til 4A, 4A2, 4A3, 4A4, 4D, 4D2, 4D3, 4D4 motorer.

Chassisstorrelse Leje Leje Leje Leje
D-ende ND-ende D-ende ND-ende
2-polet 2-polet 4-6-8-polet 4-6-8-polet

180 6311 C3 6311 C3 6311 C3 6311 C3

200 6312 C3 6312 C3 6312 C3 6312 C3

225 6313 C3 6313 C3 6313 C3 6313 C3

250 6314 C3 6314 C3 6314 C3 6314 C3

280 6314 C3 6314 C3 6317 C3 6317 C3

315 6317 C3 6317 C3 6319 C3 6319 C3

355 6319 C3 6319 C3 6322 C3 6322 C3

Tabel 12. Lejetyper til 4D-, 4D2-, 4D3- og 4D4-motorer storrelse 180...355.
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10.4.3

Tilslutningsdiagrammer 4A, 4A2, 4A3, 4A4, 4D, 4D2, 4D3, 4D4

3-fasede motorer

L1 3 L1

L1 L2 1 L2

Flerhastighedsmotorer

Figur 15. Standardmeessig 3-faset enkelthastighedsmotor.
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Figur 16. 3-faset dobbelthastighedsmotor med enkeltvikling (Dahlander),
som 4/2-, 8/4-, 12/6-polet.
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Figur 17. 3-faset dobbelthastighedsmotor med separate viklinger som fx 4/6-
polet.
Y/A-start ved hgj hastighed.
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10.5Type 3D, 3D2, 3D3, 3D4
10.5.1 Konstruktion

Storrelse 80...400

Statorchassis Stabejern

Endeskjolde Stabejern
Tabel 13. Konstruktionsmaterialer i 3D-, 3D2- og 3D3-motorer.

10.5.2 Lejer 3D, 3D2, 3D3, 3D4

Chassisstorrelse Lejetype Bemaerkninger

80 6204 2Z C3

90 6205 2Z C3 ' '

100 6206 22 C3 Il_nugk;(: cskr-:‘nlz?:ﬁ]r\c.; I]?ali?zggizr. Eg;i:ft nar det kraeves.
112 6206 2Z C3

132 6208 2Z C3

Tabel 14. Lejetyper til 3D-, 3D2-, 3D3- og 3D4-motorer starrelse 80...132.

Chassisstorrelse Leje D-ende Leje ND-ende Leje D-ende Leje ND-ende
2-polet 2-polet 4-6-8-polet 4-6-8-polet
160 6309 C3 6309 C3 6309 C3 6309 C3
180 6311 C3 6311 C3 6311 C3 6311 C3
200 6312 C3 6312 C3 6312 C3 6312 C3
225 6312 C3 6312 C3 6313 C3 6313 C3
250 6314 C3 6314 C3 6314 C3 6314 C3
280 6316 C3 6316 C3 6316 C3 6316 C3
315 6316 C3 6316 C3 6319 C3 6319 C3
355 6319 C3 6319 C3 6322 C3 6319 C3
400 6319 C3 6319 C3 NU326 ECM C3 6326 C3

Tabel 15. Lejetyper til 3D-, 3D2-, 3D3- og 3D4-motorer stgrrelse 160...400.
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Chassisstorrelse Leje D-ende Leje ND-ende Leje D-ende Leje ND-ende
2-polet 2-polet 4-6-8-polet 4-6-8-polet
160 7309BEP 6309 C3 7309BEP 6309 C3
180 7311BEP 6311 C3 7311BEP 6311 C3
200 7312BEP 6312 C3 7312BEP 6312 C3
225 7312BEP 6312 C3 7313BEP 6313 C3
250 7314BEP 6314 C3 7314BEP 6314 C3
280 7316BEP 6316 C3 7316BEP 6316 C3
315 7316BEP 6316 C3 7319BEP 6319 C3
355 7319BEP 6319 C3 7322BEP 6319 C3
400 7319BEP 6319 C3 2x7226BCBM NU326 ECJ C3

Tabel 16. 3D-, 3D2-, 3D3- og 3D4-motorer starrelse 160...400 med steerk lodret aksial belastning i V1
monteringsstilling kan alternativt bestilles med vinkelkontaktkuglelejer.

10.5.3 Smareinterval

Chassisstorrelse Eftersmegring = 3600 3000 1800 1500 1200 1000 500...900
af leje [g] 1/min  1/min | 1/min  1/min  1/min 1/min 1/min

160 20 3200 4200 6000 7000 8000 9000 10000
180 20 3200 4200 6000 7000 8000 9000 10000
200 25 1800 3100 5500 6500 7500 8500 9500
225 25 1800 3100 5500 6500 7500 8500 9500
250 35 800 2000 5000 6000 7000 8000 9000
280 35 800 2000 5000 6000 7000 8000 9000
315 50 800 2000 4600 5500 6500 7500 8000
355 60 400 1000 4000 5000 6000 7000 8000
400 60 400 1000 4000 5000 6000 7000 8000

Tabel 17. Smgreintervaller i driftstid [h].

Anbefalet smeremiddel: Mobil UNIREX N2, SKF LGWAZ2 eller tilsvarende.

Det frarades at blande forskellige smgremidler, eftersom de ikke alle er kompatible med hinanden.
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10.5.4 Tilslutningsdiagrammer 3D, 3D2, 3D3, 3D4

3-fasede motorer

L1 L2 L3 L1 L2 3 L1 L2
Flerhastighedsmotorer

1 L2
Figur 18. Standardmeessig 3-faset enkelthastighedsmotor.
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Figur 19. 3-faset dobbelthastighedsmotor med enkeltvikling (Dahlander),
som 4/2-, 8/4-, 12/6-polet.
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Figur 20. 3-faset dobbelthastighedsmotor med separate viklinger som fx 4/6-
polet.
Y/A-start ved hgj hastighed.
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10.6 Motorer til tagrring af tree, type 3DT, 3DT2, 3DT3, 3DT4
10.6.1 Specifikke funktioner hos motorer type 3DT, 3DT2, 3DT3, 3DT4
Keling

Som standard leveres motorer til tgrring af tree uden akselmonteret kgleblaeser (standardbetegnelse
IC418). Motoren afkgles af luftstremmen fra den akselmonterede blzeser (leveret af kunden). Andre
kelemetoder kan leveres som fx en NDE akselmonteret blaeser og bleeserhaette (1C411).

Isolering

Disse motorer leveres som standard med isoleringsklasse H.
Andet

Fastggrelseselementer og motorplade er i rustfrit stal.
10.6.2 Konstruktion

Storrelse 90...250

Statorchassis Stabejern

Endeskjolde Stabejern
Tabel 18. Konstruktionsmaterialer i 3DT-, 3DT2-, 3DT3- og 3D T4-motorer.

10.6.3 Lejer 3DT, 3DT2, 3DT3, 3DT4

Chassisstorrelse Lejetype Bemaerkninger

90 6205 2Z C3

100 6206 22 C3 Lukkede lejer. To lejer per motor.

112 6206 2Z C3 Ingen smaring ngdvendig. Udskift, nar det kraeves.
132 6308 2Z C3

Tabel 19. Lejetyper til starrelse 90...132 til 3DT, 3DT2, 3DT3, 3DT4 motorer.

Chassisstorrelse Leje D-ende Leje ND-ende

160 6309 C3 6309 C3
180 6311 C3 6311 C3
200 6312 C3 6312 C3
225 6313 C3 6313 C3
250 6314 C3 6314 C3

Tabel 20. Lejetyper til starrelse 160...250 til 3DT, 3DT2, 3DT3, 3DT4 motorer.
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10.6.4 Smareinterval

BEVIs motorer til tarring af trae skal eftersmeares:

e Ved en terretemperatur pa +90 °C for hver 600 driftstimer eller hver 60. dag.
e Ved en tarretemperatur pa +75 °C hver 1000 driftstimer eller hver 60. dag.

Chassisstorrelse Eftersmering af leje [g]

90 4

100 5

112 10
132 16
160 20
180 20
200 25
225 25
250 35

Tabel 21. Smareintervaller i driftstimer [h].

Bemeerk, at starrelse 90...132 normalt er udstyret med lukkede lejer, og at de ikke skal eftersmgares.

Efter 8000 driftstimer skal motorens smgremiddel til lejerne udskiftes helt. Afmontér motoren og rens
alle lejedelene grundigt. Efter endt rengering kan et nyt lag smegremiddel pafgres.

Anbefalet smgremiddel: RenolitUniwayLiX 815 Pa HP eller tilsvarende.

Det frarades at blande forskellige smg@remidler, eftersom de ikke alle er kompatible med hinanden.

Bland ikke forskellige typer smgremiddel. Nogle
smgremiddeltyper risikerer at miste deres
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10.7 Type 2EL, 3EL, 4EL, 3EC, 2EG, 3EG, 4EG
10.7.1 Konstruktion

Storrelse 56...112 (EL) 132...180 200...315 (EG)
: - Aluminium (EL) :
Statorchassis Aluminium Stabejern (EG) Stabejern
- Aluminium (EL) :
Flanger (B5, B14) Aluminium Stabejern (EG) Stabejern
. - Aluminium (EL) :
Endeskjolde Aluminium Stgbejern (EG) Stabejern
Tabel 22. 2 EL, 3EL, 4EL, 3EC, 2EG, 3EG, 4EG
10.7.2 Lejer
Chassisstorrelse Lejetype Bemarkninger
63 6201 2Z
71 6202 27
80 6204 27
90 6205 27
100 6206 2Z
112 6206 22 Lukkede lejer. To lejer per motor.
132 6208 2Z Ingen smgring ngdvendig. Udskift, nar det kraeves.
160 6309 27
180 6310 2Z
200 6312 27
225 6313 2Z
250 6315 27
Tabel 23. Lejetyper til starrelse 63...250.
Chassisstorrelse Leje Eftersmgring Udskift Leje Eftersmoring Udskift
D- af leje [g] smgremidlet  ND- af leje [g] smgremidlet
ende i lejet ende i lejet
2- [d] 2- [d]
280 6315 30 170 6315 30 170
315 6316 30 170 6315 30 170
Tabel 24. Lejetyper og smaremaengde til starrelse 280...315, 2-polede motorer.
Chassisstorrel Leje Eftersmo Udskift Leje Eftersmo Udskift
se D-ende ring af smgremidl ND- ring af smgremidlet
4-6-8-polet leje [g] etilejet ende leje [g] i lejet
[d] 4-6-8- [d]
polet
280 6317 40 260 6317 40 260
315 6319 40 260 6319 40 260

Tabel 25. Lejetyper og smgremeaengde til starrelse 280...315, 4-6-8-polede motorer.
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Motorstarrelse 56...250 er udstyret med permanent smurte lejer og skal derfor ikke
eftersmgres. Motorstarrelse 280...315 skal vedligeholdes i henhold til Tabel 9 nedenfor.

Chassisstorrelse Eftersmgring = Hastighed Hastighed Hastighed Hastighed @ Hastighed | Hastighed
eller 3600 3000 1800 1500 1000...1200 <1000
udskiftning 1/min 1/min 1/min 1/min 1/min 1/min
280 Eftersmgring 750 h 900 h 1200 h 1500 h 2500 h 2700 h
280 Udskift 3750 h 4500 h 6000 h 8000 h 12500 h 15000 h
315 Eftersmgring 750 h 900 h 1200 h 1500 h 2500 h 2500 h
315 Udskift 3000 h 4000 h 5900 h 7600 h 11800 h 13000 h

Tabel 26. Tidsplan for eftersmgring/udskiftning af smagremiddel.

BEMAERK

1. Hvis motorer arbejder ved temperaturer over 40 °C, er det ngdvendigt at forkorte ovennaevnte

driftstid mellem eftersmgring og udskiftning af smgremiddel.

2. Intervaller for eftersmgring af motorer, der arbejder i lodret stilling, bor afkortes med 50 % af
ovenstaende veerdier.

3. Intervaller for eftersmgring af motorer med rullelejer (NU) bar afkortes med 50 % af ovenstaende

veerdier.

10.7.4 Tilslutningsdiagrammer 2EL, 3EL, 4EL, 3EC, 2EG, 3EG, 4EG

3-fasede motorer

o ™) ' A
U1 U1
W2 Uz vz
w2 @z @2
ut vi wi
T T T u1 V1 W1
L1 L2 L3 L1 L2 L3
W1 Vi1 W1 V1
\, J A\, J
Y Star Connection A Delta Connection
1-fasede motorer
4 A ~ N ~ ™
Cr 21 ¢
L1 1 ¢ ¢
u1 Z2
Main Auxiliary U1 Z2 U2 u2
Winding Winding
N L T N 1 N
\. v - J . J
Circuit Connection Clockwise Direction Counter-Clockwise Direction
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11 Fejlsagning

Elektrisk fejl Arsag Lasning
1 — Motor vil ikke 1) Stramforsyningen er ikke 1) Kontrollér kontakt, sikringer,
starte teendt. kontaktorer og motorkabelsko.

2) Statorviklingen er i stykker. 2) Overlad motoren til en kompetent,
certificeret servicepartner, der kan
opvarme den gdelagte del til den tilladte
isoleringstemperatur for at blgdggre
lakken, tage de brudte ledninger op og
svejse dem. Pak derefter spolerne ind,
lakér dem og lad dem tarre.

3) Enten jordet vikling eller 3) Overlad motoren til en kompetent,

kortslutning mellem faser. certificeret servicepartner, der bruger
samme metode som naevnt i 2), isolerer
den jordede eller kortsluttede del. Lakér,

og ter delen.
4) Tilslutningsfejl i 4) Overlad motoren til en kompetent,
statorviklingen. certificeret servicepartner, som

kontrollerer tilslutningsdiagram, opvarmer
endeviklinger og tilslutter dem korrekt —
og derefter pakker, isolerer og lakerer
dem.

5) Sikring udbreendt. 5) Fejlfinding — find arsagen. Udskift
sikringen med en ny.

6) Forkert forbindelse i 6) Kontrollér og ret ledningsforbindelsen.
styreenheden.
2 ... Sikringen 1) 1-faset start. 1) Tjek stramkildekabler, motorkabler,
springer, nar sikringer og kontaktorer for at finde de
motoren tandes gdelagte ledninger eller forbindelsesfejl,

og afhjeelp derefter problemerne.

2) Motoren er overbelastet 2) Justér belastningsveerdien til 1 og
eller last. afhjeelp drevets maskinfejl.
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Elektrisk fejl
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Arsag

Losning

3 — Efter teending
kan motoren ikke
starte men stgjer

4 — Stremforende
motorindeslutning

5 — Sveer at starte,
hastighed under
nominel hastighed
ved fuld belastning

6 ... Lav
isoleringsmodstand

Version 20221103-EN

1) Motoren er overbelastet eller
last.

2) Kontrollér stramkilderne, sa
alle faser har korrekt spaending.

3) For lav spaending.

4) Stearin-smgremiddel eller taet
montering af mindre motorer.

1) Bland stremkildekablerne og
jordkablerne.

2) Statorviklingen bliver fugtig, og
isoleringen eeldes kritisk.

3) Ledningskabler og
klemmekasse er jordet.

1) Stremkildens speending er for
lav.

2) Trekantforbindelse er forkert
forbundet som stjerne.

3) Rotoren falder af eller er
defekt.

4) Spoler afviger fra de originale,
nar viklingen spoles tilbage.

5) Viklingen bliver fugtig, eller
motoren pavirkes af regn.

6) Marnet viklingsisolering.
1) Viklingen bliver fugtig, eller
motoren pavirkes af regn.

2) Marnet viklingsisolering.
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1) Undersag udstyr og afhjeelp fejlen.

2) Kontroller tilslutning af forsyning
og/eller fader.

Udskift sikringen, fastggr lase skruer
pa klemmerne, kontrollér
stremkildekabler osv. med et dertil
beregnet instrument.

3) Skift til trekantforbindelse, hvis den
var forkert forbundet som stjerne.
Kontakt strgmleverandgren, hvis det er
forarsaget af stramkilden. Brug sterre
kabler, hvis det skyldes kablernes
spaendingsfald.

4) Veelg relevant smgremiddel, og ag
samlekvaliteten.

1) Ret fejlen.

2) Ter motoren og forny den mgrnede
isolering.

3) Bind eller forny udlgbsisolering, og
reparér klemmekasse.

1) Mal forsyningsspaendingen ved

indgangspunkterne med et voltmeter
eller multimeter og foretag fejlsggning.

2) Skift stjerneforbindelsen tilbage til
trekant.

3) Kontrollér og reparér rotoren.

4) Spol spolerne tilbage i henhold il
korrekte tal.

5) Opvarm for at t@rre motoren.

6) Pafgr viklingsisoleringen et deeklag
eller udskift isoleringen.

1) Opvarm for at tgrre motoren.

2) Pafer viklingsisoleringen et deeklag
eller udskift isoleringen.
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Elektrisk fejl

Arsag

Losning

7 — Unormal stgj
under drift

8 — Motor bliver
varm eller ryger

9 — Ubalanceret
tomgangsstrem
med store
udsving

1) Lejer er slidte.

2) Stator- eller rotorkerne er Igs.

3) Speendingen er for hgj eller
ubalanceret.

4) Leje mangler smgremiddel.

5) Blaeseren rammer
bleeserdaekslet, eller ventilationen
er blokeret.

1) For hgj streamkildespaending ger
fluxteetheden i statorkernen
overmaettet og resulterer i hgj
temperaturstigning.

2) For lav strgmkildespaending kan
fa temperaturen til at stige ved fuld
belastning.

3) Stator og rotor interfererer.

4) Motoroverbelastning eller stor
modstand fra den drevne maskine
forer til hgj temperatur.

5) Hyppige starter eller for mange
modsatte omdrejninger.

6) Bleeserfejl eller darlig ventilation.

1) Ubalanceret
stramkildespeending.

2) Viklingsfejl som fx
kortslutningsspoler, forkert
tilsluttede spoler osv.

3) Spoler og viklinger er ikke ligeligt
fordelt efter tilbagespoling af
statorviklingen.
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1) Reparér eller udskift Lejer.

2) Find arsagen til vibrationen, tryk pa
kernen igen.

3) Mal spaendingen pa stremkilden, find
arsagen, og afhjeelp fejlen.

4) Rengor leje, og eftersmar med en
meengde pa en tredjedel til halvdelen af
lejekammerets volumen.

5) Reparér blaeser og bleeserkappe. Ryd
ventilationsomradet.

1) Kontakt stremleverandgr, hvis
forsyningsspaendingen overskrider
standardvaerdien med for hgje veerdier.

2) Udskift kablerne med starre kabler,
hvis fejlen skyldes spaendingsfald.
Kontakt strgmleverandgren, hvis det er
forarsaget af stremkilden.

3) Udskift leje, hvis det skyldes starre
lejefrigang. Hvis det skyldes, at akslen
er bgjet, skal denne rettes ind. Reparér
kernen, hvis den er Igs eller deformeret.

4) Lgs problemet med den drevne
maskine, reduceér belastningen, hvis den
overskrider strgmmen i forhold til det
indikerede, brug en starre motor, eller
@g kapaciteten.

5) Reducér antallet af starter og
modsatte omdrejninger, eller brug en
passende motor.

6) Tjek blaeseren for at se, om den er
beskadiget, eller om bladene er
deformerede eller ikke korrekt fastgjorte.
Udskift om ngdvendigt bleeseren.

1) Mal streamkildes spaending for at finde
arsagen.

2) Adskil motoren for at kontrollere

polaritet og fejl i viklinger, korrigér
polaritet eller foretag fejlsagning.

3) Spol statorviklingen tilbage i henhold
til instruktionerne.

Version 20221103-EN



Mekanisk svigt

Arsag

BEVI elmotorer, installation og serviceanvisninger

Lasning

1 - Vibration
2 — Hoj
lejetemperatur

Version 20221103-EN

1) Slidt Leje eller ringe lejefrigang.

2) Luftspalter er ikke jeevne.

3) Ubalanceret blzeser eller rotor.

4) Stivheden af indeslutningen eller
fundamentet er utilstreekkelig.

5) Aksel er bgjet.

6) Rotorkernen er deformeret eller
lgs.

7) Lase monterings-
skruer

1) Enten for meget eller for lidt
smgremiddel.

2) Darligt smgremiddel
indeholdende urenheder.

3) Oliepakningen sidder for stramt.

4) Excentrisk indre lejehaette
kommer i bergring med akslen.

5) Endeskjolde eller lejehaetter ikke
korrekt monterede.

6) Lejer er slidte, smudsige eller
tilsvarende.

7) Excentrisk koblingsforbindelse
eller for stram rem.

8) Ukorrekt lejestarrelse.

9) For stor eller for lille lejefrigang.
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1) Tjek lejefrigang.

2) Justér luftspalterne, sa de opfylder
specifikationerne.

3) Find ud af arsagen, og afbalancér
bleeseren, rotoren eller motoren.

4) Find arsagen og @g indeslutningens
stivhed eller fundering. Justér motoren
og fastger den.

5) Ret akslen ud og justér den.

6) Justér jernkernen og stabl den
derefter igen.

7) Fastger skruerne eller udskift dem
med egnede skruer.

1) Eftersmor lejet med smaremiddel i
henhold til betjeningsvejledningen.

2) Kontrollér for urenheder og udskift
med rent smgremiddel.

3) Reparér eller udskift oliepakningen.

4) Reparér den indre lejehaette, sa
afstanden til akslen er korrekt.

5) Saet endeskjoldet eller lejeheetten
korrekt i tappen og fastger derefter
skruerne jeevnt.

6) Udskift det beskadigede leje. Rens
lejer grundigt for smuds og eftersmar
med smgremiddel.

7) Justér motoren med den drevne
maskine og justér remmens spaending.

8) Veelg den rigtige lejestarrelse.

9) Udskift lejet.
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